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SOSI Ledning 2012SOSI Ledning 2012  
Hvem er SOSI Ledning for ?Hvem er SOSI Ledning for ?  

  
  Datautveksling  

• Innsyn – hvor går ledninger ?  

– f.eks Gravemeldingstjenesten, Publikumsinnsyn, Arealplanlegging 

– Beliggenhet flere ledningsnett 

• Planlegging, prosjektering og bygging av anlegg 

– Uthenting av ledningsdata som prosjekteringsgrunnlag  

– Avlevering av data om bygde anlegg 

– Beliggenhet flere ledningsnett 

– Fagdata 

• Innmåling 

- Avlevering av data om eksisterende anlegg 

- Kontrollmålinger 

- Beliggenhet ledningsnett 

- Fagdata 

 



SOSI Ledning 2012SOSI Ledning 2012  
Kravspesifikasjoner (1)Kravspesifikasjoner (1)  

  
  

• Ny SOSI ledningsmodell og nytt utvekslingsformat SKAL  

– Definere  ledningsinformasjon som dekker alle typer ledningsnett 

– Ta utgangspunkt  SOSI Ledning v4.0, samt forslag til revisjon fra 

2008 

– Beskrives iht ISO 19109 Rules for Application Schema, samt 

SOSI’s retningslinjer for modellering av applikasjonsskjema 

– Konseptuelt være konform (”mapbar”) med INSPIRE D2.8.III.6 

Data Specification on Utility and governmental services   

– Innholde definisjoner av FELLES ledningsdata som skal gjelde 

alle ledningsnett 

• Egenskaper 

• Relasjoner mellom flere nettverk 

– Kunne inneholde FAG-spesifikke definisjoner som gjelder enkelte 

typer ledningsnett (egne modelleringsgrupper) 

– Definere kopling til BIM modeller 

 

 



SOSI Ledning 2012SOSI Ledning 2012  
Kravspesifikasjoner (2)Kravspesifikasjoner (2)  

  
  

• Avgrensinger i ny SOSI ledningsmodell: 

– TVERRSNITT  skal IKKE beskrives (ref. SOSI 4.0) 

–  ”Trafikk-data” og driftsdata i ledningsnettene skal IKKE beskrives 

 

• Ny SOSI ledningsmodell 

– Konseptuelt  beskrives som UML-modell  (Forståelsesmodell) 

 

• Nytt utvekslingsformat (transportformat) for SOSI 

ledningsdata SKAL  

– Være GML (Hva med SOSI punktumformat ?) 

– Skjemaet for transportformatet (XSD) skal generes automatisk  fra 

UML-modellen med egnet verktøy (Enterprise Architect og Shape 

change) 
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Felles ledningsdataFelles ledningsdata  

  

A 

B 

C 

D 

Nettverk  • Felles nettverksbeskrivelse (felles 

objekttyper) 

– Ledningsnettverk 

– Ledning 

– Koplingsobjekt 

• Stedfesting, beliggenhet 

– Koordinater 

– Via andre nettverk 

• Felles egenskapsdata 

– Kategorisering / Typer  

• Relasjoner til andre ledningsnett 

 

Koplings-

objekt  
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Felles nettverksbeskrivelseFelles nettverksbeskrivelse  

  

A 

B 

C 

D 

Ledningsnettverk  

– Et ledningsnettverk utgjør 

samlingen av alle komponenter som 

tilhører et bestemt type ledningsnett 

og består av to typer  nettverks-

komponenter 

– Ledning  

– Koplingsobjekt 

– Ledning  (forbindelse, lenke) er 

fellesbetegnelse for alle langsgående 

objekter i nettverket, og kan utgjøre 

forbindelsen mellom 

koplingsobjekter 

– Koplingsobjekt (node) er felles-

betegnelse for  ethvert  punktobjekt 

som representerer en konstruksjon  

eller utstyr som er knyttet ledningen 

 

Koplings-

objekt  
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LedningsnettverkLedningsnettverk  

  

A 

B 

C 

D 

Ledningsnettverk  

Eksempler 
• Vannledningsnett 

• Avløpslednigsnett 

• Telenett 

• Bredbånd 

• Kabel TV 

• Elektrisietsnett 

• Gassledningsnett 

 

• Kanal –nettverk 

• Grøftenettverk  

• Trasenettverk 

• Kabelseng-nettverk 

• Rørnettverk 

• Tunneler 

 

Koplings-

objekt  
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk --  nettverkstopologinettverkstopologi  

  
A 

B 

C 

D 
Koplings-

objekt  

 class Topologi

«featuretype»

Ledning
«featuretype»

Koplingsobjekt

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Nettverkskomponent

1..*

0..*+påLedning 0..1

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1



SOSI Ledning 2012SOSI Ledning 2012  
Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  stedfesting med koordinaterstedfesting med koordinater  

  

A 

B 

C 

D 
Koplings-

objekt  

 class Stedfesting med koordinater

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Koplingsobjekt

+ posisjon:  Punkt [0..1]

«featuretype»

Ledning

+ beliggenhet:  Kurve [0..*] {ordered}

«featuretype»

Nettverkskomponent

0..*+påLedning 0..1

1..*

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1



B 
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  indirekte stedfestingindirekte stedfesting  
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  indirekte stedfesting indirekte stedfesting ––  relasjoner relasjoner   

   class Stedfestet indirekte

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Koplingsobjekt

+ posisjon:  Punkt [0..1]

«featuretype»

Ledning

+ beliggenhet:  Kurve [0..*] {ordered}

«featuretype»

Nettverkskomponent

+inneholder

0..*

+inngårI

+omslutter

0..*

iLedning

+omsluttetAv

0..1

0..*+påLedning 0..1

1..*

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  Felles ledningsdata Felles ledningsdata --  egenskaperegenskaper  

   class Egenskaper felles nettv erk

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Koplingsobjekt

+ posisjon:  Punkt [0..1]

+ koplingskategori:  Koplingskategori [0..1]

+ koplingstype:  Koplingstype

«featuretype»

Nettverkskomponent

+ UUID:  UniversalUniqueIDentifier

+ navn:  CharacterString [0..1]

+ fagområde:  Ledningsfagområde

+ eier:  CharacterString [0..1]

+ bruksområde:  Bruksområde [0..1]

+ materiale:  Materialkode [0..1]

+ dokumentasjon:  URL [0..1]

+ status:  Status

«featuretype»

Ledning

+ beliggenhet:  Kurve [0..*] {ordered}

+ leggeår:  Leggeår

+ ledningstype:  Ledningstype

+ lengde:  Real [0..1]

«codeList»

Status

+ Iikke i bruk

+ I bruk

+ Prosjektert

+ Under bygging

1..*

+inneholder

0..*

+inngårI

0..*+påLedning

0..1

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1
+omslutter 0..*

iLedning
+omsluttetAv

0..1
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  Kodelister fra SOSI 4.0Kodelister fra SOSI 4.0  

  
 class kodelister

«codeList»

Ledningsfagområde

+ Uspesifisert = 1

+ Telekommunikasjon = 2

+ Elektrisitet = 3

+ Vann og avløp = 4

+ Ventilasjon = 5

+ Samferdsel = 6

+ Fjernvarme/kjøling = 7

+ Kabel-TV = 8

 class kodelister

«codeList»

LedningBruksområde

+ Avløp felles = AF

+ Datakommunikasjonsnett = DATA

+ Drens = DR

+ Fjernvarme/kjøling retur = FV-R

+ Fjernvarme/kjøling tur = FV-T

+ Gassledning = GAS

+ Høyspent elektrisitet = HSP

+ Jordleder = JORD

+ Kabel TV = KTV

+ Lavspent elektrisitet = LSP

+ Oljeledning = OLJ

+ Over vann = OV

+ Rørgate kraftverk = RGAT

+ Signalkabel = SIGN

+ Spillvann = SP

+ Telekommunikasjon = TELE

+ Uspesifisert = U

+ Vann = VL

+ Veg og gatebelysning = VLYS

 class kodelister

«codeList»

KoplingBruksområde

+ Avløp felles = AF

+ Drens = DR

+ Høyspent = HSP

+ Lavspent = LSP

+ Overvann = OV

+ Spillvann = SP

+ Vann = V

 class kodelister

«codeList»

Koplingskategori

+ Koplingsenhet = 1

+ Utstyr = 2

+ Hendelse = 3



SOSI Ledning 2012SOSI Ledning 2012  
Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  Kodelister fra SOSI 4.0Kodelister fra SOSI 4.0  

  
 class kodelister

«codeList»

Ledningstype

+ Uspesifisert = 1

+ Tunnel = 2

+ Kanal = 3

+ Kabelseng = 4

+ Rør (innpakning) = 5

+ Kabel = 6

+ Kabelbunt = 7

+ Uisolert leder = 8

+ Vannledning = 9

+ Trykkrør = 10

+ Gravitasjonsrør = 11

+ Drensrør = 12

+ Fjernvarmerør = 13

+ Fjernkjølerør = 14

+ Kulvert (gangbar) = 15

+  Fiberkabel = 16

+ Kontaktledning = 77

+ Forbigangsledning = 78

+ Forsterkningsledning = 79

+ Fjernledning = 80

+ Returledning = 81

+ Høyspentkabel = 82

+  Returkabel = 83

+ Signalkabel = 84

+ Kabelkanal = 85

+ Grøft = 86

+ Grøft avgrensning = 87
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  Kodelister fra SOSI 4.0Kodelister fra SOSI 4.0  

  
 class kodelister

«codeList»

Koplingskategori

+ Koplingsenhet = 1

+ Utstyr = 2

+ Hendelse = 3

 class kodelister

«codeList»

Koplingstype

+ Abonnent = KPA

+ Anboringspunkt vann = ANB

+ Apparatskap = 95

+ AUS-kopling = AUS

+ Balise = 93

+ Basseng = BAS

+ Bekkeinntak = INB

+ Bekkeinntak m/rist = INR

+ BF = RKB

+ Blokksignal = 88

+ Blokktelefon = 94

+ Boks kabeltv = SKC

+ Brannventil = BV

+ Brannventil m/kumhyd. = BVC

+ Brannventil m/stengev. = BVB

+ Brannventil ordinær = BVA

+ Brosignal = 89

+ Bryter,uspesifisert = BR

+ Brønn (kanal, rørnett) = BRN

+ Driftsdata = DVF

+ Dvergsignal = 92

+ Effektbryter = BR-E

+ Endefordeler = KPE

+ Endefordeler ti lknyt. ti l lokalfordeler = KPB

+ Enkel stolpe = MA-E

+ Forgreiningsskjøt = RKG

+ Forsignal = 87

+ Forsterker = RKF

+ Gategutt = GUT

+ Gatesluk = SLG

+ Grenpunkt = GRN

+ HK-Stativ = KPX

+ Hovedfordeler = KPH

+ Hovedsignal = 86

+ Hydrant = HYD

+ Hydraulisk sluseventil = SVF

+ Hydraulisk spjeldventil = SVG

+ Hydrofor = HFO

+ Høyspent kondensator = KON

+ Impedanser = 79

+ Inntak = INT

+ Jording = JORD

+ Kabelskade = RKK

+ Kabelskjøt = RK

+ Kabeltamp = RKT

+ KL-bryter = 83

+ Koblingskiosk = 81

+ Kontaktledningsåk = 98

+ Koplingspunkt = KP

+ Kraftstasjon = KRST

+ Kran = KRN

+ Kum = KUM

+ Kunde, bulk = KUBU

+ Kunde-ID = KU

+ Kveil = KV

+ Lastskil lebryter = BRLS

+ Liggende sluseventil m/omløp = SVC

+ Linjekonsentrator = RKL

+ Lokalfordeler = KPL

+ Lokk = LOK

+ Lufteventil automatisk = LVB

+ Lufteventil manuell = LVA

+ Lufteventil ti l leggsf. = LVC

+ Luftventil = LV

+ Lysarmatur = LYS

+ Mast, fagverk, jern = MA-F

+ Mast, veilys = MA-V

+ Mast,uspesifisert = MA

+ Mellomfordeler = KPM

+ Mengdemåler = MM

+ Motordrevet sluseventil = SVD

+ Motordrevet spjeldventil = SVE

+ Nettbryter generell = BR-N

+ Nettstasjon, generell = NS

+ Nettstasjon, kiosk = NS-K

+ Nettstasjon, mast = NS-M

+ Nettstasjon, skap = NSSK

+ Oljeutskil ler = OIL

+ Omformerstasjon = 84

+ Overløp = OVL

+ Planovergangsignal = 90

+ Pluggfelt = KPP

+ Pumpestasjon = PST

+ Pupinspoleskjøt = RKP

+ Påkoplingspunkt avløp = STK

+ Reduksjon = RED

+ Reduksjonsventil = RV

+ Reduksjonsventil m/omløp = RVB

+ Reduksjonsventil u/omløp = RVA

+ Regenerator = RKR

+ Renseanlegg = RNS

+ Reservestrømstransformator = 78

+ Rettskjøt/glattskjøt = RKS

+ RSU (liten sentral) = KPR

+ Rørbruddsventil = RB

+ Rørstopp, rørende = REN

+ Sandfangskum = SAN

+ Seksjonsisolasjon = 96

+ Sekundærst. = 80

+ Sentralpunkt stolpe-arrangement = MA-S

+ Septiktank = SEP

+ Seriekondensator = 76

+ Signalanlegg gen. = 85

+ Signalmast = 97

+ Sikringspunkt = RKZ

+ Skap = SK

+ Skap kabeltv = SKA

+ Skap, fordeling = SK-F

+ Skap, inntak = SK-I

+ Skap, veilys = SK-V

+ Skiftesignal = 91

+ Skillebryter = BR-S

+ Skjøt kabeltv = SKD

+ Skjøt, generell = SKJ

+ Slamavskiller = SLA

+ Sluk = SLU

+ Sluk m/sandfang = SLS

+ Sonegrensebryter = 82

+ Soneventil = SVH

+ Sprinkleranlegg = SPR

+ Spyleventil = SP

+ Stativ = KPS

+ Stender kabeltv = SKB

+ Stengeventil sluse = SVA

+ Stengeventil spjeld = SVB

+ Strømforsyning gen. = 75

+ Sugetransformator = 77

+ Tamp = TA

+ Tank = TNK

+ Telefonkiosk = TEL

+ Tilbakeslagsventil = EV

+ Trafostasjon = TRST

+ Trasepunkt = TRS

+ Trekkum = TK

+ Trykkavlastningsventil = AV

+ Trykkmåler = TM

+ Tunnel trekkum = TT

+ Tunnelstopp = TS

+ Uspesifisert = U

+ Utslipp = UTS

+ Utviser = UT

+ Utviser m/blindeflens = UTA

+ Utviser m/sluseventil = UTB

+ Utviser m/spejldventil = UTC

+ Vannpost = VP

+ VeilysIKabel

+ Ventilpunkt = VPK

+ Vindkraftstasjon = VKST



SOSI Ledning 2012SOSI Ledning 2012  
Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  med fagdatamed fagdata  

  
 class Egenskaper fagdata

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Koplingsobjekt

+ posisjon:  Punkt [0..1]

+ koplingskategori:  Koplingskategori [0..1]

+ koplingstype:  Koplingstype

«featuretype»

Nettverkskomponent

+ UUID:  UniversalUniqueIDentifier

+ navn:  CharacterString [0..1]

+ fagområde:  Ledningsfagområde

+ eier:  CharacterString [0..1]

+ bruksområde:  Bruksområde [0..1]

+ materiale:  Materialkode [0..1]

+ dokumentasjon:  URL [0..1]

+ status:  Status

«featuretype»

Eksempel VA koplingsobjekt

+ detaljertVAkoplingstype

+ <øvrige fagdata VA-koplinger>

«featuretype»

Eksempel VA ledning

+ detaljertLedningstype

+ <øvrige fagdata VA>

«featuretype»

Ledning

+ beliggenhet:  Kurve [0..*] {ordered}

+ leggeår:  Leggeår

+ ledningstype:  Ledningstype

+ lengde:  Real [0..1]

«featuretype»

Eksempel El kabel

+ detaljert Elkabeltype

+ <øvrige fagdata El>

1..*

+inneholder

0..*

+inngårI

0..*+påLedning

0..1

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1
+omslutter 0..*

iLedning
+omsluttetAv

0..1
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Ledningsnettverk Ledningsnettverk ––  Egenskaper trasenettEgenskaper trasenett  

   class Egenskaper trasenettv erk

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Koplingsobjekt

+ posisjon:  Punkt [0..1]

+ koplingskategori:  Koplingskategori [0..1]

+ koplingstype:  Koplingstype

«featuretype»

Nettverkskomponent

+ UUID:  UniversalUniqueIDentifier

+ navn:  CharacterString [0..1]

+ fagområde:  Ledningsfagområde

+ eier:  CharacterString [0..1]

+ bruksområde:  Bruksområde [0..1]

+ materiale:  Materialkode [0..1]

+ dokumentasjon:  URL [0..1]

«featuretype»

Ledning

+ senterlinje:  Kurve [0..*] {ordered}

+ leggeår:  Leggeår

+ ledningstype:  Ledningstype

+ lengde:  Real [0..1]

«featuretype»

Traseseksjon

+ flate:  Flate [0..1]

- omgivelse:  Omgivelsestype [0..1]

+ trasebredde:  Real [0..1]

- breddetype:  Trasebreddetype [0..1]

«featuretype»

Trasenode

+ hendelse:  Hendelsestype

1..*

+inneholder

0..*

+inngårI

0..*+påLedning

0..1

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1
+omslutter 0..*

iLedning
+omsluttetAv

0..1
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INSPIREINSPIRE  
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INSPIREINSPIRE  
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Transportformat  Transportformat    

  

GML og/eller SOSI punktumformat?GML og/eller SOSI punktumformat?  

  
   

 

– Diskusjon i 9.feb  



 class Egenskaper trasenettv erk

«featuretype»

Ledningsnettv erk

«featuretype»

Koplingsobjekt

+ posisjon:  Punkt [0..1]

+ koplingskategori:  Koplingskategori [0..1]

+ koplingstype:  Koplingstype

«featuretype»

Nettverkskomponent

+ UUID:  UniversalUniqueIDentifier

+ navn:  CharacterString [0..1]

+ fagområde:  Ledningsfagområde

+ eier:  CharacterString [0..1]

+ bruksområde:  Bruksområde [0..1]

+ materiale:  Materialkode [0..1]

+ dokumentasjon:  URL [0..1]

«featuretype»

Ledning

+ senterlinje:  Kurve [0..*] {ordered}

+ leggeår:  Leggeår

+ ledningstype:  Ledningstype

+ lengde:  Real [0..1]

«featuretype»

Traseseksjon

+ flate:  Flate [0..1]

- omgivelse:  Omgivelsestype [0..1]

+ trasebredde:  Real [0..1]

- breddetype:  Trasebreddetype [0..1]

«featuretype»

Trasenode

+ hendelse:  Hendelsestype

1..*

+inneholder

0..*

+inngårI

0..*+påLedning

0..1

0..*

+fraKopling

0..1

0..*

+tilKopling

0..1
+omslutter 0..*

iLedning
+omsluttetAv

0..1

XSD 

skjema 

GML 

Program 

Enterprise 

Architect + 

ShapeChange 

SOSI Ledning           SOSI Ledning           fra UML til GMLfra UML til GML  

1. Konseptuell modell i UML 

  

2. Automatisk  

generering  av   

GML  skjema  

  

Forståelse  

Format  

Database 
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Transportformat  Transportformat    

  

GML og/eller SOSI punktumformat?GML og/eller SOSI punktumformat?  

  
   

 

– Erling legger inn eksempel på  

 

• UML klasse ledning 

• Hvordan GML ser ut 

• Hvordan SOSI punktum ser ut 
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Takk for oppmerksomheten !Takk for oppmerksomheten !  
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Datamodell Datamodell   

Felles beskrivelse av ledningsinformasjon avgrenset til informasjon som er Felles beskrivelse av ledningsinformasjon avgrenset til informasjon som er 

interessant for andre interessant for andre   
  

A 

B 

C 

D 

BELIGGENHET 

  

B 

C 

D A 

FYSISK INNHOLD 

A 

B 

C 

D 

ds 

dz 

TVERRSNITT 


