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1 HÅNDBØKER I STATENS VEGVESEN  

Dette er en håndbok Nivå 1 (Retningslinjer) i Statens vegvesens håndbokserie, en 
samling fortløpende nummererte publikasjoner.  
 
Trykte utgaver av håndbøkene kan kjøpes av interesserte utenfor Statens vegvesen 
til fastsatte priser. Nettutgaver av håndbøkene (PDF-format) kan lastes ned fra 
vegvesenets hjemmesider (www.vegvesen.no) vederlagsfritt. 
 
Det er Vegdirektoratet som har hovedansvaret for utarbeidelse og ajourføring av 
håndbøkene. 
 
Ansvar for grafisk tilrettelegging og produksjon har Grafisk senter i Statens 
vegvesen. 
 
Statens vegvesens håndbøker utgis på 2 nivåer: 
 
Nivå 1 ï   Gult bånd på omslaget ï omfatter forskrifter, normaler og retningslinjer godkjent av 

overordnet myndighet eller av Vegdirektoratet etter fullmakt. 

 
Nivå 2 ï   Blått bånd på omslaget ï omfatter veiledninger, lærebøker og vegdata godkjent av 

den avdeling som har fått fullmakt til dette i Vegdirektoratet. 

 
 
Modellgrunnlag 
Krav til grunnlagsdata, modeller og samhandling 
Nummer 138 i Statens vegvesens håndbokserie 
 
Redaktør: Thor Sigurd Thorsen 
 
Deltakere i arbeidsgruppe:  
Bård Olav Aune Fra Skanska AS, Heidi Berg fra Vianova AS, Frode Bjørvik fra Cowi 
AS, Morten Granseth fra AF gruppen,  Inge Gunnes fra Norconsult AS, Stian Lerbak 
fra Skanska AS, Jørgen Ravn fra Scansurvey og Thorvald Wetlesen.  
 
Viktige bidragsytere: Andreas Matras, Bjørvikaprosjektet og Roar Granheim, Ulven ï 
Sinsen prosjektet, Odd Barstad, Byggherreseksjonen Vegdirektoratet, BA-nettverket 
og Den kloke tegning.  
 
Layout: 
Forsidefoto: 
Opplag:  
Trykk:   
 
ISBN: 
 
Kopiering og gjengivelse av innholdet av håndboken skal kun skje etter avtale med 
utgiver. 
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2 FORORD  

Håndbok 282 Modellgrunnlag stiller krav til dokumentasjonen som utarbeides i 
utbyggingsprosjekter. Målet med håndboken er å heve kvaliteten på 
dokumentasjonen. Det gjøres ved å ta i bruk ny teknologi, nye arbeidsmetoder og 
ved å stille entydige krav til hva rådgiver og entreprenør skal dokumentere i de ulike 
prosjektfasene.  
 
Håndboken omhandler blant annet krav til:  
- Prosjektstruktur 
- Lagrings- og arkiveringsstruktur 
- Grunnlagsdata 
- Modelldata   
- Som utført dokumentasjon  
- Distribusjon av dokumentasjon 
 
Håndboken med vedlegg skal fungere som sjekkliste for ansatte i Statens vegvesen 
og for eksterne samarbeidspartnere. Kravene i håndboken gjelder uavhengig av 
prosjekters størrelse, men de vil variere med prosjektfasene.  
 
Definisjon av prosjekt og standardisert prosjektstruktur skal bidra til at 
dokumentasjonen som utarbeides i et prosjekt kan identifiseres og arkiveres på en 
strukturert måte.  
 
Definisjon av grunnlagsdata forenkler bestilling og kvalitetskontroll. Kvalitetskrav til 
grunnlagsdata skal bidra til å minimere usikkerheten før planlegging, prosjektering og 
bygging starter. Et viktig poeng er at grunnlagsdata kvalitetsikres før 
reguleringsplanleggingen starter og at reguleringsplanleggingen utføres med en 
detaljeringsgrad som tilfredstiller HB151 sitt krav om +/-10% nøyaktighet i anslaget.  
 
Definisjon av modeller forenkler bestilling og prosjektering. Krav om 3D prosjektering 
i alle fag forenkler tverrfaglig kvalitetskontroll. Ved å eliminere konflikter mellom 
objekter i ulike fagmodeller og objekter i grunnlagsdata i prosjekteringen forbedres 
grunnlaget for byggefasen. I anleggsfasen danner modellene grunnlag for utsetting 
og maskinstyring. Bestilling av modeller på åpne formater skal bidra til bedre 
kommunikasjon mellom ulike fagmiljøers systemer.  
 
Modellene skal benyttes gjennom prosjekters livsløp. Tverrfaglige modeller kan bidra 
til bedre kommunikasjon mellom oppdragsgiver, rådgiver og entreprenør. 
Presentasjonsmodeller kan bidra til bedre kommunikasjon mellom oppdragsgiver, 
kommuner og publikum.  
 
Prosjekterte modeller oppdateres med endringer fra byggefasen og danner grunnlag 
for forvaltning, drift og vedlikehold av veganlegget. Krav til navngiving av objekter, 
lag, filer og kataloger skal bidra til bedre sporbarhet i dokumentasjonen som leveres.  
 
Definisjon av sluttdokumentasjon og òsom utfßrtò dokumentasjon forenkler bestilling 
og kvalitetskontroll. H¬ndboken skal bidra til at òsom utfßrtò dokumentasjon overføres 
til interne arkiver og gjøres tilgjengelig for eksterne mottakere som kommuner, Norge 
digitalt og publikum.  
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Arbeidet med høringsutkast til håndboken er utført i perioden januar 2009 til juni 
2010 på bakgrunn av foregående delprosjekter i regi av Samhandlingsprosjektet: 
òDataflyt fra bygging til driftò og  òKrav til digitale leveranserò og òPilotprosjekt 
Bjßrvikaò. iProf (prosjektstyringsverktøy uarbeidet av Andreas Matras i 
Bjørvikaprosjektet) har lagt grunnlaget for mye av materialet.  
 
Den til enhver tid gjeldende utgave er tilgjengelig på Statens vegvesens hjemmesider 
www.vegvesen.no under menypunktet òFagstoffò. Håndboken revideres hvert år.  
 
Arbeidsgruppen som har utarbeidet håndboken har også revidert deler av følgende 
håndbøker slik at kravene er samstemte:  
 
HB021 Tunneller 
HB025 Prosesskoden 
HB066 Konkurransegrunnlag 
HB131 Tegningsgrunnlag 
HB151 Styring av utbyggingsprosjekter 
Konsulentmalen 
 
For å samle grunnlagsmateriale til revisjon av håndboken er det ønskelig at 
erfaringer og opplysninger som er av betydning for revisjonsarbeidet sendes: 
 
Vegdirektoratet 
Byggherreseksjonen, Utbyggingsavdelingen  
Postboks 8142 Dep 
0033 OSLO 
Mars 2010  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.vegvesen.no/
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3 BRUK AV HÅNDBOKEN  

Håndbok 138 inngår i Prosesstyringssystemet i Statens vegvesen, og gir 
retningslinjer for styring av utbyggings-, drifts- og vedlikeholdsprosjekter på 
stamvegnettet og øvrige riksveger. I kontraktsdokumenter skal det oppgis hvilken 
versjon av håndboken som gjelder i oppdraget.  

 
Revisjonshistorikk 

Filnavn 2010.03.04_håndbok138.doc 

Dato Versjon Beskrivelse Forfatter(e) 

    

    

    

    

    

    

    

    

 

 

Kontraktsmessige forhold  
Håndboken med vedlegg stiller krav til hvordan deler av dokumentasjon til 
utbyggingsprosjekter skal bestilles, utarbeides og leveres. Kravene gjelder ved  
planlegging, prosjektering eller bygging av veg og kommer til utførelse når kontrakt 
mellom Statens vegvesen og annen part er undertegnet. Fylkeskommunen(e) avgjør 
om denne håndboken skal gjelde for fylkesveger.  
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Betydningen av skal, bør og kan 
 
Håndboken bruker verbene skal, bør og kan med betydning som vist i tabellen under: 
 

Verb Betydning Fravikelse 

Skal Krav Kravene fravikes av Vegdirektøren eller den som gis 
myndighet i Vegdirektoratet. Fravikelsen skal begrunnes. 
Følgende krav/forhold kan ikke fravikes: 
Krav med hjemmel i lover, regelverk og forskrifter. 
Forhold som er av en slik karakter at de åpenbart ikke er 
gjenstand for diskusjon. 

Bør Krav Kan fravikes av regionvegsjef eller den som gis myndighet i 
regionen. Fravikelse skal begrunnes. 

Kan 
 

Alternativ/ 
eksempel 

Kan fravikes etter faglig vurdering uten spesielle krav til 
godkjenningsrutiner. 
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5 PROSJEKTSTRUKTUR 

5.1 Definisjon: 

Et utbyggingsprosjekt er en geografisk avgrenset strekning hvor planlegging, 
prosjektering eller bygging skal gjennomføres til fastsatt tid. Et prosjekt skilles fra 
andre med unikt prosjektnummer og prosjektnavn.  
 
Det er vanlig at et utbyggingsprosjekt splittes i mindre deler når de tidligste 
planleggingsfasene er gjennomført. Det betyr at den geografiske strekningen som før 
utgjorde prosjektet deles opp i delprosjekter (parseller). Hvert delprosjekt tildeles nytt 
prosjektnummer og parsellnavn.  
 
Utbyggingsprosjekter kan på denne måten opprettes i hierarkisk struktur med 
maksimalt to nivåer: Hovedprosjekt og delprosjekt. Under hovedprosjekt opprettes 
egne PROF-nummer for hver planfase. Planfasene er: Utredning og forprosjekt, 
Fylkesdelplan, Kommunedelplan og Reguleringsplan.  
 
Under delprosjekt opprettes egne PROF-nummer for hver gjennomføringsfasene.  
Gjennomføringsfasene er: Konkurransegrunnlag, Byggefase og òSom utfßrtò.  
 
En planfase eller gjennomføringsfase defineres ikke som et utbyggingsprosjekt, 
fasene utføres som del av et prosjekt. En entreprisekontrakt defineres heller ikke 
som et utbyggingsprosjekt, den inngår som del av et prosjekt.  
 
Til hver plan- og gjennomføringsfase i et utbyggingsprosjekt skal det utarbeides et 
sett med dokumentasjon. Dokumentasjonen skal lagres og arkiveres strukturert slik 
at den enkelt kan gjenfinnes og gjenbrukes. Lagrings- og arkiveringsstrukturen 
bygges opp med utgangspunkt i prosjektstrukturen. Prosjektnummer og prof-nummer 
benyttes sammen med prosjektnavn og delprosjektnavn som identifikasjon (ID) ved 
arkivering.  
 
Hovedprosjekt:   (Hoved)prosjektnummer: 
Utredning og forprosjekt Prof-nr under hovedprosjekt 
Fylkesdelplan  Prof-nr under hovedprosjekt 
Kommunedelplan  Prof-nr under hovedprosjekt 
Reguleringsplan  Prof-nr under hovedprosjekt 
 
Delprosjekt:   (Del)prosjektnummer  
Konkurransegrunnlag Prof-nr under delprosjekt 
Byggefase   Prof-nr under delprosjekt 
Som utført   Prof-nr under delprosjekt 
 

Comment [thotho4]: Lag tabell som 
tar med plan, gjennomføringsfaser og 

prosjektfaser.  
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5.2 Prosjektnavn og prosjektnummer 

Prosjektleder eller byggherre har ansvar for å opprette prosjektnummer, prof-nummer 
og prosjektnavn og gjøre disse kjent i prosjektorganisasjonen. Strukturen bør 
planlegges før oppstart av prosjektet.  
 
For hvert nye prosjekt (se definisjon) opprettes et (hoved)prosjektnummer, og det 
opprettes et PROF-nummer som ID for hver planfase under hovedprosjektet.  
 
Ved overgang fra reguleringsplan til konkurransegrunnlag (gjennomføringsfaser) får 
prosjektet ny finansiering. Da opprettes ett eller flere delprosjekter under 
hovedprosjektet. Ofte deles hovedprosjektet opp i mindre geografiske strekninger 
(parseller), og da opprettes et nytt prosjektnummer for hver parsell. Hvert delprosjekt 
gis et eget prosjektnummer og parsellnavn. Deretter opprettes PROF-nummer for  
gjennomførings-fasene tilhørende delprosjektene.  
 
Når en prosjektfase er under arbeid lagres dokumentasjonen på et prosjekthotell eller 
en prosjektserver. Kun katalogstrukturen og dokumentasjon tilhørende den aktuelle 
fasen gjøres tilgjengelig på prosjekthotellet. Dokumentasjon fra foregående 
prosjektfaser skal arkiveres i òProsjektarkivetò.   
 
I tillegg til prosjektnummer benyttes arkivreferanse (sveis-nummer) for å knytte 
dokumenter i Statens vegvesens interne dokumentarkiv opp mot prosjektet.   
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6 LAGRING OG ARKIVERIN G AV DOKUMENTASJON  

Med lagring av dokumentasjon menes midlertidig oppbevaring mens prosjektet 
pågår. Lagring skjer typisk på prosjekthotell, prosjektservere eller harddisker. 
Arkivering er endelig oppbevaring av dokumentasjon etter prosjektfasen er avsluttet.  
 
Dokumentasjonskravet til de ulike prosjektfasene i et utbyggingsprosjekt er 
omfattende. Dette kapittelet omhandler hovedsakelig lagring og arkivering av 
grunnlagsdata og modelldata. Deler av dokumentasjonen er kun aktuell mens 
prosjektet pågår, men mye skal arkiveres for gjenbruk. Følgende generelle 
retningslinjer gjelder ved utarbeidelse av dokumentasjon:  
 
- Dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser danner grunnlag for neste fase 
- Dokumentasjonen skal dokumentere hva som er grunnlaget for inngåtte kontrakter 
- Den skal kunne benyttes i Statens vegvesens informasjonssystemer 
- Den skal kunne eksporteres til andre etaters informasjonssystemer 
- Om tvister eller uenighet oppstår danner dokumentasjonen grunnlag for avgjørelser 
- Dokumentasjonen skal dokumentere at kvalitetskrav i styrende dokumenter er fulgt 
 
For å sikre enkel gjenfinning av dokumentasjon benyttes katalogstruktur med 
utgangspunkt i prosjektstrukturen i kapittel 5 ved lagring og arkivering. I 
gjennomføringen av en prosjektfase skal kun katalogen for den aktuelle 
prosjektfasen opprettes på prosjekthotellet / prosjektserveren.  
 
Ferdigstilte prosjektfaser arkiveres fortløpende i prosjektarkivet. Når vegen er ferdig 
bygget skal dokumentasjon fra alle plan- og gjennomfßringsfaser inkludert òsom 
utfßrtò vÞre arkivert under respektive hovedprosjekt og delprosjekt.  
 

6.1 Prosjektinformasjon 

Prosjektinformasjon (fßr kalt òInfofilò) inneholder informasjon om prosjektet, 
prosjektorganisasjonen og dokumentasjonen som leveres i prosjektet. I denne 
håndboken stilles det krav til hva prosjektinformasjonen skal inneholde. Tidligere ble 
prosjektinformasjonen levert p¬ regnearkformat som òinfofilò, men mye av 
informasjonen kan i dag hentes direkte fra prosjekthotell og andre systemer. Det 
stilles derfor ikke krav til hvordan prosjektinformasjon etableres, vedlikeholdes og 
leveres undervegs i prosjektet. Når en prosjektfase avsluttes skal imidlertid 
prosjektinformasjonen leveres som en rapport med innhold som beskrevet her. 
Rapporten skal lagres på hovedkatalogen til den aktuelle prosjektfasen.  
 
OPPDRAGSGIVERS, RÅDGIVERS, ENTREPRENØRS ANSVAR 
 
Prosjektinformasjon for hovedprosjekt:  
Skal inneholde informasjon om styrende dokumenter, hvilke delprosjekter og 
prosjektfaser som inngår i hovedprosjektet og kontaktinformasjon til deltakere i 
prosjektet. Skal også inneholde info om eventuelle grunnlagsdata som er etablert i 
prosjektet. Inneholder ikke informasjon om modeller, tegninger og temafiler da denne 
dokumentasjonen alltid skal tilhøre en plan- eller gjennomføringsfase under hoved-
prosjekt eller delprosjekt. Prosjektleder har ansvar for at prosjektinformasjonen til 
hovedprosjektet oppdateres etter hvert som flere prosjektfaser ferdigstilles 
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Prosjektinformasjon for delprosjekt:  
Kan inngå i prosjektinformasjonen til hovedprosjektet. Skal inneholde informasjon om 
styrende dokumenter, hvilke delprosjekter og prosjektfaser som inngår i delprosjektet 
og kontaktinfo til deltakere i delprosjektet. Inneholder ikke informasjon om modeller, 
tegninger og temafiler da denne dokumentasjonen alltid utarbeides til en 
gjennomføringsfase under delprosjekter. 
 
Prosjektinformasjon for prosjektfaser:  
Det skal opprettes prosjektinformasjon for hver planfase som ligger under 
hovedprosjektet og en infofil for hver gjennomføringsfase som ligger under 
delprosjektmappen(e). Prosjektinformasjonen skal kun inneholde informasjon som 
gjelder den aktuelle plan- eller gjennomføringsfasen.  
 
 
Vedlikehold av prosjektinformasjonen: 
Prosjektinformasjonen skal være tilgjengelig for hele prosjektorganisasjonen og skal 
holdes fortløpende oppdatert. Prosjektleder kontrollerer leveranser. Prosjektleder 
skal minimum kontrollere at all dokumentasjon er mottatt. Ved avslutning av 
prosjektet anbefales det å gjennomføre en grundig kontroll av mottatt dokumentasjon 
i forhold til prosjektinformasjonene.  
 
Innhold i prosjektinformasjonen = UFERDIG 
- Dokumentasjon av grunnlagsdata 
- Dokumentasjon av modeller:  
Til hver leveranse av modell skal det følge med et skjema som gjør rede for 
modellens innhold. Skjemaet finnes i vedleggsoversikten til slutt i dette dokumentet 
(ikke ennå). Modell-filen skal inneholde følgende metadata: (må jobbe mer med det) 
 
Dato / versjonering: år.måned.dag,Prof-nr,fag,modelltype,fra til profil,Utarbeidet av 
kontrollert av 
Godkjent av 
 
- Dokumentasjon av tegninger 
- Dokumentasjon av OSV 
Innhold og format: 
Vis eksempel på alle ark i regnearket? 
Ta et uttrekk? 
Prosjektinfo: 
Informasjon om prosjektnavn, prosjektnummer, ansvarlige og konsulenter.  
Styrende dokumenter 
Grunnlagsdata 
Temafilliste 
Tegningsliste 
Info om grunnlagsfiler og presentasjonsfiler samt om referansefiler som benyttes i 
presentasjonsfilene.  
Modelliste Kontaktliste Byggherre Kontaktliste Entreprenør Kontaktliste Rådgiver 
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6.2 Katalogstruktur for lagring og arkivering 

Dokumentasjon skal lagres og arkiveres i katalogstruktur som bygger på den 
hierarkiske prosjektstrukturen definert i kapittel 5. Katalognavn skal kun bestå av små 
bokstaver, tall og _ (underscore).  
 
Katalogstruktur for arkivserver 
Ved arkivering skal alle delprosjekt og prosjektfaser kunne finnes igjen under 
hovedprosjektet på arkivserver.  En starter med å arkivere hovedprosjekt og arkiverer 
påfølgende faser etter hvert som de ferdigstilles.  
 

 
 
Bildet over viser eksempel på katalogstruktur i arkiv. Arkiverte prosjekter vises i feltet til venstre. Til 
høyre vises innholdet i en av prosjektmappene hvor avsluttede prosjektfaser og delprosjekter er 
arkiverte.  
 
Katalogstruktur for prosjekthotell og prosjektserver 
Kun katalogstrukturen til den aktuelle prosjektfasen skal ligge på prosjekthotell eller 
prosjektserver, foregående faser skal arkiveres og slettes fra prosjekthotellet. 
Grunnlagsdata som skal gjenbrukes fra forrige fase kopieres til katalogen for den 
aktuelle fasen.  

 
 
Bildet over viser eksempel på katalogstruktur på prosjekthotell eller prosjektserver. Kun det aktuelle 
delprosjektet det arbeides med ligger på serveren. Under delprosjektet er det opprettet mappe for en 
anleggsfase og et konkurransegrunnlag. 
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6.2.1 Katalogstruktur for hovedprosjekt 

Katalognavn 
Hovedkatalogen til prosjektet skal navngis med vegnummer, prosjektnavnet og 
hovedprosjektnummeret. Eksempel: ev18_grimstad_kristiansand_123456.  
 
Kataloger som skal opprettes under hovedprosjekt i prosjektarkivet: 
Det opprettes katalog for hver planfase og for hvert delprosjekt tilhørende 
hovedprosjektet under hovedkatalogen. Det skal opprettes en egen mappe under 
hovedkatalogen som heter _prosjektstyring.  
 

 
 
Eksempelet på bildet over viser hovedprosjekt samt prosjektfaser og delprosjekt tilhørende 
hovedprosjekt. Eksempel på innhold i mappen _Prosjektstyring vises i feltet til høyre.  
 

6.2.2 Katalogstruktur for planfaser under hovedprosjektet 

Katalognavn 
Det opprettes egen katalog for hver planfase under hovedprosjektet. Katalogen 
navngis med prof-nummer til den aktuelle prosjektfasen.  
 
Kataloger som skal opprettes under planfasers katalog: 
Katalogstrukturen vil variere noe avhengig av hvilken fase man er i. Strukturen som 
er vist er minstekrav. Ytterligere detaljering avklares i prosjektets oppstartsfase. 
 

 
 
Eksempelet på bildet over viser at tre mapper er opprettet for planfaser under hovedprosjektet: 
Utredning, Kommune(del)plan og Reguleringsplan. Mappen for reguleringsplan er markert, og til høyre 
vises innhold i mappen.    
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6.2.3 Katalogstruktur for delprosjekt 

Katalognavn 
Det opprettes egen katalog for hvert delprosjekt under hovedprosjektet. Katalogen 
navngis med navn på det aktuelle delprosjektet og prosjektnummer. Eksempel: 
e18_verven_kaldvell_123456.  
 

Kataloger som skal opprettes under delprosjektets katalog: 
Det opprettes egne kataloger for hver gjennomføringsfase under delprosjektets 
mappe.  
Det skal opprettes en egen mappe under delprosjektmappen som heter 
_prosjektstyring. 
 

 
 

På bildet over er ett av to delprosjekt markert i feltet til venstre. I feltet til høyre vises innholdet i 
mappen: Det er opprettet en mappe for konkurransegrunnlag og en for anleggsfase.  
 

6.2.4 Katalogstruktur for prosjektfaser under delprosjekter 

Katalognavn 
Det opprettes egen katalog for hver gjennomføringsfase under delprosjektet. 
Katalogen navngis med navn på den aktuelle gjennomføringsfasen og prof-nummer.  
 
Kataloger som skal opprettes under hver gjennomføringsfase: 
Katalogstrukturen vil variere noe avhengig av hvilken fase man er i. Strukturen som 
er vist er minstekrav til struktur under hver planfase. Ytterligere detaljering avklares i 
prosjektets oppstartsfase. 
 

 
 
På bildet over er en av to gjennomføringsfaser markert i feltet til venstre: Konkurransegrunnlag. I feltet 
til høyre vises innholdet i mappen. 
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6.2.5 Katalogstruktur for entrepriser under gjennomføringsfaser  

Det kan være hensiktsmessig å organisere dokumentasjonen i anleggsfaser på 
entrepriser. Selv om entrepriser er en naturlig inndeling i anleggsfasen vil det i 
forvaltningen av veganlegget være hele prosjektet som er interessant ï ikke en eller 
flere entrepriser. Ved levering av òsom utfßrtò skal dokumentasjonen organiseres 
som beskrevet over, sortert på prosjekt, delprosjekt og prosjektfaser, ikke sortert på 
entreprise. Prosjekter som velger lagre dokumentasjon i entreprisestruktur må 
gjennomføre en omstrukturering før arkivering og overlevering til vegforvalter. 
 

6.2.6 Innhold i katalogene under prosjektfasene 

Se begrepslista for definisjon av datatypene som skal ligge i de ulike katalogene.  
 
_prosjektstyring 
Mappen _Prosjektstyring skal opprettes under katalogene for hovedprosjekt, 
delprosjekt og fase. Mappens struktur og innhold utvides etter behov. Innholdet i 
mappen vil variere etter type prosjekt. Her er vist eksempler på hvordan strukturen 
kan være.  
 
Sett inn eksempel 
 
styrende dokumenter 
Her lagres relevante kontrakter, maler og håndbøker. 
 
fagrapporter 
Det anbefales å opprette egne kataloger for fagrapporter og andre data tilhørende 
konstruksjoner, vann og avløp, landskap osv. Her lagres analyser, dimensjonerings-
beregninger og andre fagrelaterte data som ikke er plandata. 
 
grunnlagsdata 
Med grunnlagsdata menes her statiske data som beskrevet i kapittel 8. Det kan 
opprettes egne kataloger for de ulike datatypene hvis ønskelig. Katalogene gis 
samme navn som grunnlagsdatatypen.  
 
modelldata 
Med modelldata menes her modelltypene som er beskrevet i kapittel 9. Det kan 
opprettes underkataloger for de ulike modelltypene hvis ønskelig. Katalogene gis 
samme navn som modelltypen.  
 
temafiler 
I denne katalogen lagres alle relevante filer utover modellfiler som danner grunnlag 
for tegningsproduksjonen. Temafiler er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag. 
 
presentasjonsfiler 
I denne katalogen lagres filer som danner grunnlag for layouten til tegningsfilene. 
Presentasjonsfiler er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag.  
 
 
 
tegningsfiler 
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I denne katalogen lagres kun tegningsfiler på PDF eller DWF format som definert i 
HB 139 Tegningsgrunnlag. 
 
_filutveksling 
kontraktspart\til godkjenning 
Her lagres dokumentasjon som skal godkjennes av Byggherre. Det opprettes katalog 
for hver kontraktspart som leverer dokumentasjon. Dokumentasjon som inngår i en 
forsendelse skal lagres i en katalog som navngis med distribusjonsdato og kort 
beskrivelse av innhold. Katalogene beholdes under mappen 
_filutveksling\til_godkjenning\kontraktspart som dokumentasjon til prosjektet 
avsluttes. Eksempel p¬ mappenavn: ò2010.01.09_K-tegningerò. 
 
kontraktspart\godkjent 
Her lagres dokumentasjon som skal godkjennes av Byggherre. Det opprettes katalog 
for hver kontraktspart som leverer dokumentasjon. Dokumentasjon som inngår i en 
forsendelse skal lagres i en katalog som navngis med distribusjonsdato og kort 
beskrivelse av innhold. Katalogene beholdes under mappen 
_filutveksling\til_godkjenning\kontraktspart som dokumentasjon til prosjektet 
avsluttes. Eksempel p¬ mappenavn: ò2010.01.09_K-tegningerò. 
 

 
På bildet over vises eksempel på katalogstruktur under _filutveksling. Disse katalogene skal ikke 
arkiveres, de benyttes kun på prosjekthotell eller prosjektserver.  
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6.3 Arkivering av sluttdokumentasjon og òsom utfßrtò 
dokumentasjon 

Med sluttdokumentasjon menes dokumentasjonen som skal leveres etter at arbeidet 
med en planfase eller med konkurransegrunnlaget er avsluttet. Med òsom utfßrtò 
dokumentasjon menes dokumentasjonen som skal leveres etter at veganlegget er 
ferdig bygget.  
 

6.3.1 Interne arkiver i Statens vegvesen 

Statens vegvesen har flere fagarkiver som benyttes i forvaltning, drift og vedlikehold 
av vegene. Følgende interne arkiver skal ha dokumentasjon fra utbyggingsprosjekter: 
 
Prosjektarkivet:  
Arkivverdig sluttdokumentasjon og òsom utfßrtò dokumentasjon overføres fra 
prosjekthotell og prosjektservere til prosjektarkivet. Alle grunnlagsdata, modelldata, 
tegningsdata og temafiler fra prosjektering og òsom utfßrtò data fra byggingen skal 
arkiveres her.  
 
NVDB:  
Nasjonal vegdatabank. Skal kun ha òsom utfßrtò dokumentasjon fra ferdig bygget 
veg. Objektene som skal til NVDB er definert i objektlista i kolonnen òNVDBò. 
 
SVEIS: 
Dokumentarkiv. Arkivverdige dokumenter overføres til SVEIS mens prosjekter pågår. 
Kontrakter, viktig korrespondanse osv. skal lagres i SVEIS.  
 
BRUTUS:  
Arkiv for brudata. Benyttes i forvaltning av bruer. Skal kun ha òsom utfßrtò 
dokumentasjon fra ferdig bygget veg. 
 
PLANIA:  
Arkiv for tunneldata. Benyttes i forvalting av tunneler. Skal kun ha òsom utfßrtò 
dokumentasjon fra ferdig bygget veg. 
 
Vegvesen.no 
Her tilgjengeliggjøres informasjon til samarbeidspartnere og publikum, f. eks 
informasjon om planer, håndbøker osv.  
 

6.3.2 Eksterne mottakere av sluttdokumentasjon 

Statens vegvesen er gjennom diverse avtaler forpliktet til ¬ levere òsom utfßrtò 
dokumentasjon til eksterne mottakere / arkiver: 
 
Norge Digitalt:  
 
Geovekst:  
 
Kommuner:  
 
Kabeletater:  
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6.3.3 Oversikt over hvor dokumentasjon skal arkiveres 

Grunnlagsdata 
Grunnlagsdata levert til rådgiver / entreprenør fra Byggherre / oppdragsgiver skal 
ikke leveres tilbake. Endrede grunnlagsdata skal arkiveres i prosjektets 
katalogstruktur i Prosjektarkivet.    
 
Modelldata 
Fagmodeller, tverrfaglige modeller og presentasjonsmodeller arkiveres i prosjektets 
katalogstruktur i Prosjektarkivet.  
 
Temafiler 
Data som danner grunnlag for tegningsproduksjonen (temafiler, presentasjonsfiler 
med mer, se HB 139) arkiveres i prosjektets katalogstruktur i Prosjektarkivet.  
 
Tegninger 
Arkivverdige tegninger p¬ PDF format skal arkiveres som òtegningshefterò i SVEIS. 
Tegninger på DWF-format og evt. PDF format arkiveres i prosjektets katalogstruktur i 
Prosjektarkivet. Papirtegninger skal ikke arkiveres.  
 
Teknisk sluttdokumentasjon 
 
 

6.3.4 Definisjon av arkivverdig dokumentasjon 

 
Tegninger knyttet til planer som bringes frem til vedtak i hht. plan- og bygningsloven: 
Å Forprosjekt o.l. (n¬r dette er sluttbehandlet av siste instans og det er fattet en 
avgjørelse eller et vedtak) 
Å Vedtatt plan (fylkesdel-, kommunedel- eller reguleringsplan) 
Å Teknisk grunnlag for planene (eksempelvis C-tegninger, F-tegninger og lignende 
som produseres som en del av et beslutningsgrunnlag) 
Å Illustrasjoner, skisser og lignende (som lages i tilknytning til beslutningsgrunnlaget) 
Tegninger knyttet til prosjektgjennomføringen 
Å Tegningsdelen av konkurransegrunnlag/kontrakt ved entrepriser (Byggeplan) 
Å Som utfßrt tegninger 
 
Dokumenter skal arkiveres i SVEIS 
Eksempler på dokumenter:  
- Avviksmeldinger 
- Endringsordre 
- Varsel om endring fra entreprenør 
- Byggeplassavklaring 
- Teknisk avklaring 
- Kontrollørmelding 
- Byggherremelding 
- Notat fra byggherre 
- Notat fra entreprenør 
- Økonomimøter 
- Byggemøter 
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- Vernerunde 
- Statusrapport 
- Målebrev 
- Sikker jobbanalyse 
- Risikovurdering 
- Månedsrapporter 
- Teknisk sluttdokumentasjon: Rapporter, tabeller og dokumentasjon av tekniske 
installasjoner.   
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6LAGRING  OG ARKIVERING  AV DOKUMENTASJON   

Med lagring av dokumentasjon menes midlertidig oppbevaring mens prosjektet 
pågår. Lagring skjer typisk på prosjekthotell, prosjektservere eller harddisker. 
Arkivering er endelig oppbevaring av dokumentasjon etter prosjektfasen er avsluttet.  
 
Dokumentasjonskravet til de ulike prosjektfasene i et utbyggingsprosjekt er 
omfattende. Dette kapittelet omhandler hovedsakelig lagring og arkivering av 
grunnlagsdata og modelldata. Deler av dokumentasjonen er kun aktuell mens 
prosjektet pågår, men mye skal arkiveres for gjenbruk. Følgende generelle 
retningslinjer gjelder ved utarbeidelse av dokumentasjon:  
 
- Dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser danner grunnlag for neste fase 
- Dokumentasjonen skal dokumentere hva som er grunnlaget for inngåtte kontrakter 
- Den skal kunne benyttes i Statens vegvesens informasjonssystemer 
- Den skal kunne eksporteres til andre etaters informasjonssystemer 
- Om tvister eller uenighet oppstår danner dokumentasjonen grunnlag for avgjørelser 
- Dokumentasjonen skal dokumentere at kvalitetskrav i styrende dokumenter er fulgt 
 
For å sikre enkel gjenfinning av dokumentasjon benyttes katalogstruktur som 
opprettes med utgangspunkt i prosjektstrukturen i kapittel 5 ved lagring og arkivering. 
I gjennomføringen av en prosjektfase skal kun katalogen for den aktuelle 
prosjektfasen opprettes på prosjekthotellet / prosjektserveren.  
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Ferdigstilte prosjektfaser arkiveres fortløpende i prosjektarkivet. Når vegen er ferdig 
bygget skal dokumentasjon fra alle plan- og gjennomføringsfaser inkludert òsom 
utførtò være arkivert under respektive hovedprosjekt og delprosjekt.  
 

6.1Prosjektinformasjon 

Prosjektinformasjon (fßr kalt òInfofilò) inneholder informasjon om prosjektet, 
prosjektorganisasjonen og dokumentasjonen som inngår i prosjektet. I denne 
håndboken stilles det krav til hva som skal leveres som prosjektinformasjon. Det 
stilles ikke krav til hvordan prosjektinformasjon etableres, vedlikeholdes og leveres 
undervegs i prosjektet. Tidligere ble prosjektinformasjonen levert på regnearkformat 
som òinfofilò, men mye av informasjonen kan i dag hentes direkte fra prosjekthotell og 
andre systemer. Når en prosjektfase avsluttes skal imidlertid prosjektinformasjonen 
leveres som en rapport med innhold som beskrevet her. Rapporten skal arkiveres på 
hovedkatalogen til respektive prosjektfase.  
 
OPPDRAGSGIVERS , RÅDGIVERS , ENTREPRENØRS ANSVAR 
 
Prosjektinformasjon for hovedprosjekt:  
Skal inneholde informasjon om styrende dokumenter, hvilke delprosjekter og 
prosjektfaser som inngår i hovedprosjektet og kontaktinfo til deltakere i prosjektet. 
Skal også inneholde info om eventuelle grunnlagsdata som er etablert i prosjektet. 
Inneholder ikke informasjon om modeller, tegninger og temafiler da denne 
dokumentasjonen alltid skal tilhøre en plan- eller gjennomføringsfase under hoved-
prosjekt eller delprosjekt. Prosjektleder har ansvar for at prosjektinformasjonen til 
hovedprosjektet oppdateres etter hvert som flere prosjektfaser ferdigstilles 
Prosjektinformasjon for delprosjekt:  
Kan inngå i prosjektinformasjonen til hovedprosjektet. Skal inneholde informasjon om 
styrende dokumenter, hvilke delprosjekter og prosjektfaser som inngår i delprosjektet 
og kontaktinfo til deltakere i delprosjektet. Inneholder ikke informasjon om modeller, 
tegninger og temafiler da denne dokumentasjonen alltid utarbeides til en 
gjennomføringsfase under delprosjekter. 
 
Prosjektinformasjon for prosjektfaser:  
Det skal opprettes prosjektinformasjon for hver planfase som ligger under 
hovedprosjektet og en infofil for hver gjennomføringsfase som ligger under 
delprosjektmappen(e). Prosjektinformasjonen skal kun inneholde informasjon som 
gjelder den aktuelle plan- eller gjennomføringsfasen.  
 
Vedlikehold av prosjektinformasjonen: 
Prosjektinformasjonen skal være tilgjengelig for hele prosjektorganisasjonen og skal 
holdes fortløpende oppdatert. Prosjektleder kontrollerer leveranser. Prosjektleder 
skal minimum kontrollere at all dokumentasjon er mottatt. Ved avslutning av 
prosjektet anbefales det å gjennomføre en grundig kontroll av mottatt dokumentasjon 
i forhold til prosjektinformasjonene.  
 
Innhold i prosjektinformasjonen = UFERDIG 
- Dokumentasjon av grunnlagsdata 
- Dokumentasjon av modeller:  
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Til hver leveranse av modell skal det følge med et skjema som gjør rede for 
modellens innhold. Skjemaet finnes i vedleggsoversikten til slutt i dette dokumentet 
(ikke ennå). Modell-filen skal inneholde følgende metadata: (må jobbe mer med det) 
 
Dato / versjonering: år.måned.dag 
Prof-nr 
fag 
modelltype 
fra til profil 
Utarbeidet av 
kontrollert av 
Godkjent av 
 
- Dokumentasjon av tegninger 
- Dokumentasjon av OSV 
Innhold og format: 
Vis eksempel på alle ark i regnearket? 
Ta et uttrekk? 
Prosjektinfo: 
Informasjon om prosjektnavn, prosjektnummer, ansvarlige og konsulenter.  
Styrende dokumenter 
Grunnlagsdata 
Temafilliste 
Tegningsliste 
Info om grunnlagsfiler og presentasjonsfiler samt om referansefiler som benyttes i 
presentasjonsfilene.  
Modelliste Kontaktliste Byggherre Kontaktliste Entreprenør Kontaktliste Rådgiver 
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6.2Katalogstruktur for lagring og arkivering 

Dokumentasjon skal lagres og arkiveres i katalogstruktur som bygger på den 
hierarkiske prosjektstrukturen definert i kapittel 5.  
 
Katalogstruktur for arkivserver 
Ved arkivering skal alle delprosjekt og prosjektfaser kunne finnes igjen under 
hovedprosjektet på arkivserver.  En starter med å arkivere hovedprosjekt og arkiverer 
påfølgende faser etter hvert som de ferdigstilles.  
 
Katalogstruktur for prosjekthotell og prosjektserver 
Kun katalogstrukturen til den aktuelle prosjektfasen skal ligge på prosjekthotell eller 
prosjektserver, foregående faser skal arkiveres og slettes fra prosjekthotellet. 
Grunnlagsdata som skal gjenbrukes fra forrige fase kopieres til katalogen for den 
aktuelle fasen.  
 
VIS EKSEMPEL 
 

6.2.1Katalogstruktur for hovedprosjekt 

Katalognavn 
Hovedkatalogen til prosjektet skal navngis med det aktuelle prosjektnavnet og 
hovedprosjektnummeret. Eksempel: E18_Grimstad_Kristiansand_123456.  
 

 
Eksempelet på bildet viser hovedprosjekt samt prosjektfaser og delprosjekt tilhørende hovedprosjekt. Eksempel på innhold i 
mappen _Prosjektstyring vises i feltet til hßyre. òHovedprosjektò og òDelprosjektò er tatt med i prosjektnavnet her for 
lesbarhetens skyld. 
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Kataloger som skal opprettes under hovedprosjekt i prosjektarkivet: 
Det opprettes katalog for hver planfase og for hvert delprosjekt tilhørende 
hovedprosjektet under hovedkatalogen. Det skal opprettes en egen mappe under 
hovedkatalogen som heter _Prosjektstyring.  
 

6.2.2Katalogstruktur for planfaser under hovedprosjektet 

Katalognavn 
Det opprettes egen katalog for hver planfase under hovedprosjektet. Katalogen 
navngis med prof-nummer og navn på den aktuelle planfasen. Kun katalogen 
tilhørende den / de planfasene som er under utarbeidelse lagres på prosjekthotell 
eller prosjektserver.  
 
VIS EKSEMPEL 

 
Kataloger som skal opprettes under planfasers katalog: 
Katalogstrukturen vil variere noe avhengig av hvilken fase man er i. Strukturen som 
er vist er minstekrav. Ytterligere detaljering avklares i prosjektets oppstartsfase. 
VIS EKSEMPEL 

 
6.2.3Katalogstruktur for delprosjekt 

Katalognavn 
Det opprettes egen katalog for hvert delprosjekt under hovedprosjektet. Katalogen 
navngis med navn på det aktuelle delprosjektet og prosjektnummer. Eksempel: 
E18_Verven_Kaldvell_123456. P¬ eksempelbildet er òDelprosjektò ogs¬ tatt med i 
navnet for lesbarhetens skyld.  
 

 
Eksempelet på bildet viser delprosjekt samt gjennomføringsfaser under delprosjektet 
 

Kataloger som skal opprettes under delprosjektets katalog: 
Det opprettes egne kataloger for hver gjennomføringsfase under delprosjektets 
mappe.  
Det skal opprettes en egen mappe under delprosjektmappen som heter 
_Prosjektstyring. 
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6.2.4Katalogstruktur for prosjektfaser under delprosjekter 

Katalognavn 
Det opprettes egen katalog for hver gjennomføringsfase under delprosjektet. 
Katalogen navngis med navn på den aktuelle gjennomføringsfasen og prof-nummer.  
 
VIS EKSEMPEL 

 
Kataloger som skal opprettes under hver gjennomføringsfase: 
Katalogstrukturen vil variere noe avhengig av hvilken fase man er i. Strukturen som 
er vist er minstekrav til struktur under hver planfase. Ytterligere detaljering avklares i 
prosjektets oppstartsfase. 
 

6.2.5Katalogstruktur for entrepriser under gjennomføringsfaser  

Det kan være hensiktsmessig å organisere anleggsfaser i entrepriser da man særlig 
på store prosjekter vil ha flere personer som følger opp ulike kontrakter. Selv om 
entrepriser er en naturlig inndeling i byggefasen vil det i forvaltningen av veganlegget 
være hele  prosjektet som er interessant ï ikke en eller flere entrepriser. Ved levering 
av òsom utfßrtò skal dokumentasjonen orgniseres som beskrevet over, sortert på 
prosjekt, delprosjekt og prosjektfaser, ikke sortert på entreprise. Prosjekter som 
velger lagre dokumentasjon i entreprisestruktur må gjennomføre en omstrukturering 
før arkivering og overlevering til vegforvalter. 
 

6.2.6Innhold i katalogene under prosjektfasene 

Se HVOR for definisjon av datatypene som skal ligge i de ulike katalogene.  
 
_Prosjektstyring 
Mappen _Prosjektstyring skal opprettes under katalogene for hovedprosjekt, 
delprosjekt og fase. Mappens struktur og innhold utvides etter behov. Innholdet i 
mappen vil variere etter type prosjekt. Her er vist eksempler på hvordan strukturen 
kan være.  
 
Prosjektinformasjonen lagres i katalogen _prosjektstyring under hvert hovedprosjekt, 
delprosjekt eller plan-/gjennomføringsfase. Se kapittel 6.1 for mer informasjon om 
prosjektinformasjonen.  
 
Styrende dokumenter 
Her lagres relevante kontrakter, maler og håndbøker. 
 
Fagrapporter 
Det anbefales å opprette egne kataloger for fagrapporter og andre data tilhørende 
konstruksjoner, vann og avløp, landskap osv. Her lagres analyser, dimensjonerings-
beregninger og andre fagrelaterte data som ikke er plandata. (Foreslått å legge 

fagrapporter i mappa _prosjektstyring) 

 
Grunnlagsdata 
Med grunnlagsdata menes her statiske data som beskrevet i kapittel 8. Det kan 
opprettes egne kataloger for de ulike datatypene hvis ønskelig. Katalogene gis 
samme navn som grunnlagsdatatypen.  
Modelldata 
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Med modelldata menes her modelltypene som er beskrevet i kapittel 9. Det kan 
opprettes underkataloger for de ulike modelltypene hvis ønskelig. Katalogene gis 
samme navn som modelltypen.  
 
Temafiler 
I denne katalogen lagres alle relevante filer utover modellfiler som danner grunnlag 
for tegningsproduksjonen. Disse er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag. 
 
Presentasjonsfiler 
I denne katalogen lagres kun presentasjonsfiler, dvs filer som danner grunnlag for 
tegningsfilene. Disse er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag.  
 
Tegningsfiler 
I denne katalogen lagres kun tegningsfiler, dvs statiske filer, f. eks PDF eller DWF. 
Disse er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag.  
 
_Filutveksling 
Her lagres filer som skal distribueres til andre. Filene som inngår i en forsendelse 
skal lagres i en katalog som navngis med distribusjonsdato og kort beskrivelse av 
innhold. Katalogene beholdes under mappen _distribusjon som dokumentasjon til 
prosjektet avsluttes. Eksempel p¬ mappenavn: ò2008.01.09_K-tegningerò. 
 

6.3Arkivering av sluttdokumentasjon og òsom utfßrtò 
dokumentasjon 

Med sluttdokumentasjon menes dokumentasjonen som skal leveres etter at arbeidet 
med en planfase eller med konkurransegrunnlaget er avsluttet. Med òsom utfßrtò 
dokumentasjon menes dokumentasjonen som skal leveres etter at veganlegget er 
ferdig bygget.  
 

6.3.1Interne arkiver i Statens vegvesen 

Statens vegvesen har flere fagarkiver som benyttes i forvaltning, drift og vedlikehold 
av vegene. Følgende interne arkiver skal ha dokumentasjon fra utbyggingsprosjekter: 
 
Prosjektarkivet:  
Arkivverdig sluttdokumentasjon og òsom utfßrtò dokumentasjon overfßres fra 
prosjekthotell og ïservere til prosjektarkivet. Alle grunnlagsdata, modelldata, 
tegningsdata og temafiler fra prosjektering og òsom utfßrtò data fra byggingen skal 
arkiveres her.  
 
NVDB:  
Nasjonal vegdatabank. Skal kun ha òsom utfßrtò dokumentasjon fra ferdig bygget 
veg. Objektene er definert i objektlista i kolonnen òNVDBò. 
 
SVEIS: 
Dokumentarkiv. Arkivverdige dokumenter overføres til SVEIS mens prosjekter pågår. 
Kontrakter, viktig korrespondanse osv. skal lagres i SVEIS.  
 
BRUTUS:  
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Arkiv for brudata. Benyttes i forvaltning av bruer. Skal kun ha òsom utfßrtò 
dokumentasjon fra ferdig bygget veg. 
 
PLANIA:  
Arkiv for tunneldata. Benyttes i forvalting av tunneler. Skal kun ha òsom utfßrtò 
dokumentasjon fra ferdig bygget veg. 
 
Vegvesen.no 
Her tilgjengeliggjøres informasjon til publikum, f. eks planer, håndbøker osv.  
 

6.3.2Eksterne mottakere av sluttdokumentasjon 

Statens vegvesen er gjennom diverse avtaler forpliktet til ¬ levere òsom utfßrtò 
dokumentasjon til eksterne mottakere / arkiver: 
 
Norge Digitalt:  
 
Geovekst:  
 
Kommuner:  
 
Kabeletater:  
 

6.3.3Oversikt over hvor dokumentasjon skal arkiveres 

Grunnlagsdata 
Grunnlagsdata levert til rådgiver / entreprenør fra Byggherre / oppdragsgiver skal 
ikke leveres tilbake. Endrede grunnlagsdata skal arkiveres i prosjektets 
katalogstruktur i Prosjektarkivet.    
 
Modelldata 
Fagmodeller, tverrfaglige modeller og presentasjonsmodeller arkiveres i prosjektets 
katalogstruktur i Prosjektarkivet.  
 
Temafiler 
Data som danner grunnlag for tegningsproduksjonen (temafiler, presentasjonsfiler 
med mer, se HB 139) arkiveres i prosjektets katalogstruktur i Prosjektarkivet.  
 
Tegninger 
Arkivverdige tegninger på PDF format skal arkiveres som òtegningshefterò i SVEIS. 
Tegninger på DWF-format og evt. PDF format arkiveres i prosjektets katalogstruktur i 
Prosjektarkivet. Papirtegninger skal ikke arkiveres.  
 
 
 
 
 
 

6.3.4Definisjon av arkivverdig dokumentasjon 
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Tegninger knyttet til planer som bringes frem til vedtak i hht. plan- og bygningsloven: 
Å Forprosjekt o.l. (n¬r dette er sluttbehandlet av siste instans og det er fattet en 
avgjørelse eller et vedtak) 
Å Vedtatt plan (fylkesdel-, kommunedel- eller reguleringsplan) 
Å Teknisk grunnlag for planene (eksempelvis C-tegninger, F-tegninger og lignende 
som produseres som en del av et beslutningsgrunnlag) 
Å Illustrasjoner, skisser og lignende (som lages i tilknytning til beslutningsgrunnlaget) 
Tegninger knyttet til prosjektgjennomføringen 
Å Tegningsdelen av konkurransegrunnlag/kontrakt ved entrepriser (Byggeplan) 
Å Som utfßrt tegninger 
 
Dokumenter skal arkiveres i SVEIS 
Eksempler på dokumenter:  
- Avviksmeldinger 
- Endringsordre 
- Varsel om endring fra entreprenør 
- Byggeplassavklaring 
- Teknisk avklaring 
- Kontrollørmelding 
- Byggherremelding 
- Notat fra byggherre 
- Notat fra entreprenør 
- Økonomimøter 
- Byggemøter 
- Vernerunde 
- Statusrapport 
- Målebrev 
- Sikker jobbanalyse 
- Risikovurdering 
- Månedsrapporter 
- Teknisk sluttdokumentasjon: Rapporter, tabeller og dokumentasjon av tekniske 
installasjoner.   
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7 INFORMASJONSFLYT  

7.1 Partenes ansvar ved distribusjon av dokumentasjon 

All utveksling av dokumentasjon mellom partene i utbyggingsprosjekter skal skje 
digitalt ved hjelp av prosjekthotell eller prosjektserver opprettet av oppdragsgiver. 
Partene i et utbyggingsprosjekt skal alltid kontrollere mottatt dokumentasjon og 
varsle oppdragsgiver dersom det oppdages feil eller mangler i materialet. Frister for 
levering og varsling settes i kontraktene. 
 

7.1.1 Oppdragsgiver 

Oppdragsgiver skal etablere prosjekthotell og gjøre styrende dokumenter, maler og 
grunnlagsdata tilgjengelig for partene. Oppdragsgiver skal kontrollere og godkjenne 
dokumentasjon som leveres før den gjøres tilgjengelig for tredjepart.  
 
Oppgaver:  
Á Etablere prosjektstruktur i prosjektregisteret 
Á Opprette prosjekthotell eller prosjektserver 
Á Etablere katalogstruktur på prosjekthotellet 
Á Legge ut styrende dokumenter og regler for arbeidsmetodikk 
Á Legge ut grunnlagsdata 
Á Sørge for at siste, gjeldende objektkodeliste er tilgjengelig 
Á Etablere dokumentnøkkel / arkivnøkkel / filnavnnøkkel 
Á Opprette brukerkontoer og sette tilgangskontroll til prosjekthotell / -server 
Á Etablere regler og rutiner for varslig ved distribusjon av data 
Á Etablere regler for godkjenning av leveranser fra rådgiver og entreprenør 
Á Sørge for at sluttdokumentasjon og som utført dokumentasjon blir arkivert 
 
Kontroll:  
Á Kontrollere at kvaliteten på grunnlagsdata er i henhold til kapittel 8 
Á Kontrollere rådgivers egen kvalitetsdokumentasjon ved revisjoner 
Á Kontrollere entreprenørs egen kvalitetsdokumentasjon av innmålte endringer 
Á Foreta stikkprøvekontroll og sjekke at dokumentasjon leveres i henhold til krav 
 

7.1.2 Rådgiver  

Rådgiver skal hente og levere nødvendig dokumentasjon på prosjekthotell eller 
prosjektserver til avtalt tid og på avtalt struktur. Rådgiver skal dokumentere at levert 
dokumentasjon holder riktig kvalitet.  
 
Oppgaver:  
Á Hente grunnlagsdata og styrende dokumenter på prosjekthotell / -server 
Á Benytte prosjekthotell eller prosjektserver ved distribusjon av dokumentasjon 
Á Benytte vedtatt katalogstruktur ved distribusjon av dokumentasjon 
Á Benytte vedtatt dokumentnøkkel / arkivnøkkel / filnavnnøkkel 
Á Varsle partene i henhold til kontrakten når ny dokumentasjon distribueres 
Á I byggefasen: Oppdatere grunnforholdmodell basert på data fra entreprenør 
Á I byggefasen: Oppdatere fagmodeller med godkjente endringer  
Á Holde  prosjektinformasjonen oppdatert i henhold til kapittel 6.1 
Á Sørge for at kun siste, gjeldende data distribueres 
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Á Levere kvalitetsplan for arbeidene med fagmodeller og arbeidstegninger 
 
Egenkontroll:  
Á Kvalitetssikre egen dokumentasjon før den distribueres 
Á Kontrollere fagmodeller i henhold til kap 9 
Á Kontrollere tegninger og temafiler i henhold til HB139 
Á Kontrollere at innholdet i tverrfaglig modell er et produkt av fagmodellene 
Á Dokumentere at kollisjonskontroll mellom fagmodeller er utført ved revisjoner 
Á Kontrollere at det er samsvar mellom tegninger, modeller og beskrivelser 

    Status p¬ objekter skal vises i modellen (òsom utfßrtò, òbyggò, òStoppò) 
 

7.1.3 Entreprenør 

Entreprenører skal hente og levere nødvendig dokumentasjon fra prosjekthotell eller 
prosjektserver til avtalt tid og på avtalt struktur.  
 
Oppgaver:  
Á Laste ned nødvendig dokumentasjon fra prosjekthotell / prosjektserver 
Á Benytte prosjekthotell eller prosjektserver ved distribusjon av dokumentasjon 
Á Benytte vedtatt katalogstruktur ved distribusjon av dokumentasjon 
Á Navngi filer, objekt og lag etter regler i denne håndboken og i håndbok 139  
Á Bygge etter siste revisjon av modeller, tegninger og stikningsdata 
Á Ta ut nødvendige stikningsdata og arbeidstegninger fra fagmodellene ihht  
Á Laste ned ny dokumentasjon etter mottatt varsel 
Á Dokumentere godkjente endringer med innmåling / skanning / prosjektering 
Á Lever innmålinger for oppdatering av grunnforholdsmodell ihht kap 7.4.2 
Á Levere innmålinger/modeller av godkjente endringer i henhold til kapittel 7.4.3 
Á Lever innmålinger/skannerdata for sprengt fjell flate (tunnel) i henhold til kap 
7.4.3 
Á Sørge for at kun siste, gjeldende data distribueres 
Á Varsle partene i henhold til kontrakten når ny dokumentasjon distribueres 
Á Holde prosjektinformasjonen oppdatert i henhold til kapittel 6.1 
Á Levere kvalitetsplan for arbeidene med fagmodeller og arbeidstegninger 
 
Egenkontroll: 
Á Kontrollere fastmerker og grunnlagsnett i henhold til krav i HB 025 
Á Bygge etter siste revisjon av tegninger, modeller og stikningsdata 
 
 

7.2 Distribusjon av grunnlagsdata  

Grunnlagsdata er definert i kapittel 8. Alle grunnlagsdata skal være tilgjengelig for 
rådgiver og entreprenør når prosjektet starter. Oversikt over hvilke grunnlagsdata 
som inngår og hvor de finnes skal tas med i prosjektinformasjonen som beskrevet i 
kapittel 6.1. Eventuelle nye og endrede grunnlagsdata legges ut fortløpende når de 
er godkjente. Byggherre skal dokumentere at kvaliteten er i henhold til kapittel 8. 
 

7.3 Distribusjon av temafiler, presentasjonsfiler og tegningsfiler 

Temafiler, presentasjonsfiler og tegningsfiler er definert i HB 139 òTegningsgrunnlagò. 
For å holde oversikt over gjeldede versjoner benyttes lister med informasjon om når 
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filen ble godkjent, siste revisjonsdato og lenker til aktuelle data. Listene kan etableres 
i prosjekthotell eller som regnearkbaserte lister. Kravet er at de skal inneholde 
informasjonen som vist i kapittel 6.1 Prosjektinformasjon. Listene skal være 
oppdaterte til en hver tid.  
 
VIS EKSEMPEL PÅ TEMAFILLISTE, PRESENTASJONSFILLISTE OG TEGNINGSFILLISTE.  
Eksempel grafisk grensesnitt ï tegningsliste 
 
Eksempel grafisk grensesnitt - endringsbeskrivelse 

 

7.4 Distribusjon av modelldata 

Modelldata er beskrevet i kapittel 9. Modeller skal være tilgjengelige på prosjekthotell 
eller prosjektserver. Modellene skal generelt distribueres på prosjekteringsverktøyets 
originalformat og på et åpent format, eventuelle andre krav står i teksten under de 
respektive modelltypene. Det skal etableres oversiktslister som viser 
revisjonshistorikk for modelldata som vist i kapittel 6.1.  
 

7.4.1 Terrengoverflatemodell 

Terrengoverflatemodellen distribueres som triangulert overflate på LandXML format 
og på originalformat. Terrengoverflatemodellen endres normalt ikke gjennom 
prosjektfasene. Entreprenøren kan gjennomføre innmåling for å kontrollere 
terrengoverflate-modellens kvalitet. Eventuelle avvik behandles i henhold til 
kontrakten mellom byggherre og entreprenør. 
 

7.4.2 Grunnforholdsmodell 

Grunnforholdsmodellen distribueres som triangulert overflate på LandXML format. 
Innholdet beskriver hver av massetypene som opptrer i grunnen som egne, 
avgrensede flatemodeller.  
 
Oppdatering av grunnforholdsmodellen i anleggsfasen 
Grunnforholdsmodellens geometri må oppdateres etter hvert som lagene i grunnen 
blir avdekket under bygging. Entreprenøren er ansvarlig for fortløpende innmåling av 
avdekkede lag i grunnen. Innmålingene danner grunnlag for oppdateringer av 
grunnforhold modellen.  
 
For enkelte massetyper, eller i spesielle tilfeller kan det være hensiktsmessig å 
definere faste lagtykkelser basert på kontrollmålinger. Omforente lagtykkelser skal 
godkjennes i henhold til kontrakt. 
Alternativt kan entreprenør og byggherre finne en omforent lagtykkelse på bakgrunn 
av entreprenørens dokumentasjon. Grunnforhold modellen skal oppdateres med et 
lag i den omforente tykkelse og utstrekning. Modeller basert på omforente 
lagtykkelser må taggesé. 
 
Entreprenøren skal levere tilstrekkelig målinger til at grunnforholdsmodellen kan 
oppdateres med for eksempel rensket fjelloverflate, underkant vegetasjonsdekke / 
matjord og masseutskiftning. I tillegg skal entreprenøren levere triangulert flate med 
tilstrekkelig antall knekklinjer og punkter til å gi en korrekt gjengivelse av terrenget. 
Triangulerte flater leveres på LandXML format. Innmålingsdata som danner 
grunnlaget for triangulerte flater leveres på SOSI format. 
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7.4.3 Fagmodeller 

Fagmodellene inneholder 3D objekter som beskriver den planlagte situasjonen for ett 
fag. Modellene distribueres på prosjekteringsverktøyets originalformat og på et åpent 
format, for eksempel Land XML. Entreprenøren tar ut stikningsdata fra fagmodellene. 
 
Oppdatering av fagmodellene i anleggsfasen 
Entreprenøren skal underveis i anleggsfasen kontrollere bygde objekter mot 
fagmodellene. Hvis målingene viser at utførelsen er innenfor toleransekravene til det 
aktuelle objektet gis objektet status òsom byggetò i fagmodellen.  
 
Endringer og avvik i forhold til planene forekommer på anlegget av ulike årsaker, for 
eksempel fordi grunnforhold eller eksisterende situasjon ikke er som forutsatt. Alle 
endringer og avvik skal meldes til byggherren.  
 
Hvis en endring godkjennes av byggherre vil det være avvik mellom plassering / 
utforming til det bygde objektet og det planlagte. Da må fagmodellene oppdateres. 
Oppdateringen skjer på bakgrunn av entreprenørens dokumentasjon.  
 
Entreprenøren kan levere dokumentasjon av endrede objekter på tre måter:  
1)  Som ferdig prosjekterte 3D modeller. Entreprenøren reviderer de aktuelle 

objektene i respektive fagmodeller og leverer til byggherre for godkjenning. 
Leveres på originalformat og åpent format.  

 
2)  Med tilstrekkelig antall innmålinger til at rådgiver kan oppdatere modellene.  

Kvaliteten på målingene skal være innenfor toleransekravet til det aktuelle 
objekt. Innmålingene skal leveres som sammenhengende geometri, det skal 
ikke være brudd eller overlapp mellom elementene som utgjør den 
geometriske beskrivelsen av et objekt. Leveres på SOSI. 

 
3)  Som bearbeidede data fra skanning slik at rådgiver selv kan oppdatere 

modellene. Det er ikke tilstrekkelig å levere en punktsky, entreprenør må 
foreta siling av punktskyen og skape geometriobjekter slik at det er tydelig 
hvilke linjer og punkt som gjelder.  

 
I tillegg til oppdatering av geometri kan entreprenøren tilføre modellene metadata i 
form av produktinformasjon og datablad som kobles til objekter i modellen eller ved 
at opplysningene legges som egenskaper og verdier på objektene. Foreløpig stilles 
det ikke krav om å oppdatere fagmodeller med metadata fra anleggsfasen. 
 
Spesielt for fagmodell_Tunnel 
Geometrisk endring av tunnelprofil, plassering av nisjer og andre tilpassninger som 
ofte kan skyldes geologiske forhold medfører at fagmodell tunnel må oppdateres. 
Under driving av tunneler vil geologi, injeksjon, sikringsomfang og sprengningsprofil 
utgjøre dokumentasjonen av berget som byggemateriale i tunnelkonstruksjonen. 
Fagmodell tunnel skal underveis suppleres med følgende informasjon: 
  
- Bolter: Ansett, lengde, retning (logg fil fra borerigg) leveres på IREDES format  
- Injeksjon: Ansettposisjon, lengde og retning på injeksjonshull (loggfil fra borre- 
/injeksjonsrigg) 
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- Sonderboring: Ansettposisjon, lengde or retning (logg fil fra borrigg) 
- MWD (Mesurement While Drilling) data (borparametre) med referanse til posisjon,  
lengde og retning 
- Skannet sprengt fjell flate levers som x, y, z ï fil med punkttetthet 50 cm  
- Skannet ferdig tunnel etter vann og frostsikring  
- Alle objekter skal koordinatfestes i prosjektets koordinatsystem 
 
Spesielt for fagmodell landskap 
Landskapstilpassning og terrengarrondering utover det som ligger i fagmodell 
landskap (for eksempel tilpasninger til eksisterende terreng) skal måles inn og 
leveres som en triangelmodell på LandXML. Innmålingsdata som danner grunnlaget 
for triangulerte flater leveres på SOSI format. 
 

7.4.4 Tverrfaglige modeller  

Tverrfaglige modeller inneholder resultatdata fra situasjonsmodell, 
terrengoverflatemodell, grunnforholdsmodell og samtlige fagmodeller. Tverrfaglig 
modell leveres som en òVirtual realityò-fil sammen med et gratis program som kan 
vise det aktuelle filformatet. Modellen skal ikke bearbeides av entreprenøren, den er 
et hjelpemiddel til å kunne se sammenhengen mellom fagmodellene og eksisterende 
situasjon. 
 

7.4.5 Presentasjonsmodeller 

I prosjekter hvor det er utarbeidet presentasjonsmodell gjøres denne tilgjengelig på 
prosjekthotell eller prosjektserver. Presentasjonsmodellen gir en samlet oversikt over 
anlegget og er bearbeidet med teksturer, lyssetting med mer for å gi en 
virkelighetstro fremstilling av hvordan ferdigstilt anlegg skal se ut. Presentasjons-
modeller leveres som en òVirtual realityò-fil sammen med et gratis program som kan 
vise det aktuelle filformatet. Modellen skal ikke bearbeides av entreprenøren, den er 
et hjelpemiddel til å kunne se sammenhengen mellom fagmodellene og eksisterende 
situasjon. 
 
 

7.5 Distribusjon av utsettingsdata 

Definisjon 
Utsettingsdata benyttes til å sette ut markeringer i terrenget som viser hvor objektet 
skal plasseres / bygges / utføres. Punkt, linjer, flater eller modeller kan benyttes til 
utsetting og maskinstyring. Til maskinstyring benyttes modell over eksisterende 
situasjon og planlagt situasjon sammen med GPS-posisjonering, og maskinen blir 
datastyrt til for eksempel å grave, fylle eller borre til riktig nivå.  
 
Anbefalt arbeidsmetodikk 
Det må avklares i kontrakten til det enkelte prosjekt hvilke typer utsettingsdata 
byggherre eventuelt skal levere til entreprenør i tillegg til modeller, tegninger og 
beskrivelse. I fagmodellene er det krav om å prosjektere referansepunkt og 
referanselinjer til bruk ved stikking. Dermed kan entreprenør selv ta ut ønskede 
stikningsdata fra fagmodellene.   
 
Distribusjon 

Comment [MG28]: Annet navn?? 

Comment [MG29]: Annet navn??! 
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Utsettingsdata skal være tilgjengelig på prosjekthotell eller prosjektserver.  
Utsettingsdata på punkt- linje- og flateform kan med fordel presenteres i et 
kartgrensesnitt med koblinger slik at entreprenør enkelt kan orientere seg og laste 
ned data. Alternativt presenteres utsettingsdata i oversiktslister, se kapittel 6.1. Kun 
siste versjon av utsettingsdata skal være tilgjengelig for entreprenør.  
 

 
 
Bildet over viser eksempel på oversiktsfil med utsettingsdata. Ved å klikke en farget linje kan 

bruker laste ned utsettingsdata for linjen til sin PC. Eksempelet vist her er en DWF-fil med 

lenker til utsettingsdata.  

 

 
 

7.6 Distribusjon av innmålingsdata 

Definisjon 
Innmålingsdata benyttes til oppdatering av modeller, dokumentasjon av utførelse og 
grunnlag for mengdeberegning.  
 
Anbefalt arbeidsmetodikk 
Entreprenør skal ha et system som sikrer oversikt over alle innmålinger og at 
nødvendige krav til ulike innmålinger blir tilfredstilt.  
 
Dokumentasjon av utførelse (kvalitetsikring) og dokumentasjon for mengdeberegning 
utføres normalt i henhold til entreprenørens interne kvalitetsikringssytem og 
rapportering avklares i kontrakten. Eventuelt supplerende oversendelse av 
innmålingsdata som danner grunnlag for rapporteringen skal kunne oversendes på et 
åpent standarisert format. 
 
Distribusjon 
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7.7 Bruk av prosjekthotell og prosjektserver 
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8 GRUNNLAGSDATA  

Med gGrunnlagsdata menes her en beskrivelse av eksisterende forhold innenfor 
planområdet.  
Bortsett fra justeringer av grunnforhold/massetyper, er det bare dersom det avdekkes 
uforutsette forhold i utførelsesfasen det vil være aktuelt at grunnlagsdata oppdateres 
(f.eks. ukjente rør/kabler i grunnen, arkeologiske funn med mer). 
Kun nye eller endrede grunnlagsdata skal leveres som del av sluttdokumentasjon 
eller òsom utfßrtò dokumentasjon. Grunnlagsdata beholder SOSI-koder i prosjektets 
livsløp.  
 

8.1 Definisjon av grunnlagsdata 

8.1.1 Eksisterende situasjon 

Med eEksisterende situasjon menes er alle tematiske òFelles kartdatabase dataò 
(FKB-data, se vedlegg 5) for vei, bane, kulvert, broer, bygg og øvrige objekter over 
bakken. 
 

8.1.2 Høydegrunnlag 

Høydegrunnlag er høyden på eksisterende terreng før nye inngrep. Det inkluderer 
terrengoverflate som beskrevet i òFKB DTMò (laserskanning) i henhold til SOSI-
standarden (se vedlegg 5). Datasettet beskriver terrengoverflaten og skal benyttes 
som grunnlagsdata for etablering av terrengoverflatemodell som er beskrevet i 
kapittel 9. Avledet produkt av FKB-DTM som for eksempel genererte høydekurver 
skal ikke brukes til høydegrunnlag.  
 

8.1.3 Grunnlagsdata for tunneler 

For tunnel skilles det mellom nybygg og rehabilitering / ombygging. Krav til 
grunnlagsdata i nybygg samsvarer med krav for øvrige anlegg. For 
rehabilitering/ombygging kreves det i tillegg grunnlagsdata som beskriver 
eksisterende kontur, stabilitet/sikringstiltak, vann/frostsikring og tunneltekniske 
installasjoner.  
 

8.1.4 Installasjoner i grunnen 

Installasjoner i grunnen er; rør av alle typer (spillvann, overvann, fjernvarme osv.), 
kabler, kabelkanaler og trekkerør av alle typer (høyspent, lavspent, tele osv.), 
kummer av alle typer. Ofte eksisterer disse data kun som 2D data. Når disse data 
benyttes videre som grunnlag i modellene, legges de inn i med en teoretisk dybde. 
For selvfallsledninger og kummer benyttes innvendig bunn, trykkledninger og øvrige 
objekter benytter utvendig topp, med mindre annet er beskrevet i kontrakten, 
kommunalt regelverk , eller installasjonseiers norm for angitt installasjonstype.  
 

8.1.5 Grunnundersøkelser 

Med grunnundersøkelser menes her ferdig analyserte punkt / linje data som gir 
tilstrekkelig grunnlag for å etablere sammenhengende geometriflater for lag i 
grunnen. Forekomster av massetyper lokaliseres og stedfestes for omfang og 
mengdeberegning. 

Comment [HBE30]: Omformuleres. 

Litt uklart hva som er hensikten med å ha 

denne teksten her, kan bli missforstått slik 

den nå står. 

Comment [thotho31]: Henvis ti l 

definisjon av FKB / forklar FKB. 

Comment [MG32]: OK? 

Comment [thotho33]: Mer presis 
henvisning ï hvor finner jeg standarden, 

hva heter den? 

Comment [thotho34]: Hvordan skal 
disse data leveres? SOSI? 

Comment [thotho35]: Av hva? 
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8.1.6 Dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser og tematiske kart 

Med dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser menes her prosjekterte data, 
fagrapporter med mer som har relevans for den pågående prosjektfasen. Byggherren 
har ansvar for at alle prosjekterte grunnlagsdata foreligger i prosjektets datum ved 
overlevering til rådgiver. Alle berørte eiendomsgrenser skal foreligge som linjer. 
Regulerings-, miljø-, kultur- og naturbegrensninger skal i tillegg foreligge som flater. Comment [thotho36]: Skal man si noe 

om format til disse data? 
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8.2 Kvalitetskrav til grunnlagsdata i ulike faser 

Ved innhenting av grunnlagsdata for flere prosjektfaser skal fasen med strengest 
krav til kvalitet legges til grunn ved bestilling. Eksempel: Hvis det skannes før 
reguleringsplan og høydegrunnlaget skal benyttes i anleggsfasen, benyttes 
kvalitetskravene som gjelder for anleggsfasen ved bestilling av skanning.  
 
For alle typer grunnlagsdata stilles det krav til følgende egenskaper: 

- Nøyaktighet  
- Datum   
- Metadata   
- Format   
 

8.2.1 Anbefalt nøyaktighet 

Før en prosjektfase startes skal oppdragsgiver sikre at grunnlagsdata tilfredsstiller 
nøyaktighetskrav ref. kapittel 6.3.2: 

 
 
 
 
 
 
Krav til nøyaktighet i ulike 
plan- og utførelsesfaser 
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U ï Utredning og forprosjekt FKB-C DTM100   HB016 FKB-C 

F ï Fylkes(del)plan FKB-C DTM100   HB016 FKB-C 

K ï Kommune(del)plan FKB-B DTM10   HB016 FKB-B 

R ï Reguleringsplan FKB-B DTM03/
DTM06/ 
DTM10 

 FKB-B HB016 FKB-B 

T ï Konkurransegrunnlag 
(Tilbudsgrunnlag) 

FKB-A DTM03/
DTM06 

50 cm 
grid 

Norm 
VA

1
 

 FKB-A 

A ï Byggefase (Arbeidstegninger) FKB-A DTM03/
DTM06 

   FKB-A 

B ï Som utført (Som bygget 
dokumentasjon) 

FKB-A  50 cm 
grid 

  FKB-A 

V ï Vedlikeholdstiltak, 
forsterkning, utbedring 

      

 
Stedfestingsnøyaktighet i henhold til SOSI-standard vil for godt definerte detaljer i 
kartet gi følgende typiske toleranser i plan (x,y).  
 
FKB-A  15 cm 
FKB-B  20 cm 
FKB-C 40 cm ï 2 m 
 

                                                 
1
 Data for installasjoner i grunnen skal vÞre i henhold til òNorm for VA-ledningskartverkò utgitt av Statens 

Kartverk. 

Comment [thotho37]: Sett inn lenke 
til hvor normen finnes.  

Comment [MG38]: OK 

Comment [thotho39]: Hva med 
områder der bedre x,y nøyaktighet er 

påkrevd? 

Comment [MG40]: Relevant? Kreve 

nyregistrering/m¬lingé? 

http://www.statkart.no/IPS/filestore/cd2003/std/va_ledn/va_ledni.pdf
http://www.statkart.no/IPS/filestore/cd2003/std/va_ledn/va_ledni.pdf
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For utdypende beskrivelse av stedfestingsnøyaktighet, nøyaktighetsklasser og 
datakvalitet, vises det til SOSI Del 3 Produktspesifikasjon for FKB kap. 5.  
 

8.2.2 Krav til datum 

Alle grunnlagsdata skal leveres i datum: Euref 89 NTM i grunnriss og NN1954 i 
høyde. Offisielt nasjonalt datum til forvaltning er Euref 89 i UTM projeksjon. UTM 
projeksjonen gir målestokkfeil opptil 400ppm (4 cm per 100 m). Ved bruk av NTM 
projeksjonen reduseres målestokkfeilen til maksimalt 11ppm (0.1 cm per 100 m). Se 
for øvrig vedlegg: EUREF89 UTM og NTM, innføring og transformasjon (vedlegg 4)  
 

8.2.3 Krav til projeksjon 

NTM projeksjon til prosjektering. 
All prosjektering gjøres i NTM i grunnriss og NN1954 i høyde 
 
UTM projeksjon til forvaltning. 
Kart og planer til kommunal byggesaksbehandling samt òsom utfßrtò data til NVDB og 
FKB skal leveres i UTM projeksjonen. 
 

8.2.4 Krav til metadata 

Alle grunnlagsdata skal ha tilleggsinformasjon om kartleggingsdato, målemetode og 
kvalitet (SOSI). I tillegg skal grunnlagsdata som dokumenterer installasjoner i 
grunnen ha informasjon om byggeår, type og materiale. 
 

8.2.5 Krav til format 

Alle grunnlagsdata leveres på SOSI-3/SOSI-4 format. Skannedata (laserskanning fra 
luft) leveres på LAS-format. Grunnundersøkelser kan leveres som x,y,z , *txt fil 
og/eller triangelmodell på LandXML-format. Tunnelskanninger skal leveres som x,y,z, 
*.txt fil og på originalformater.  
 

8.2.6 Navngiving av grunnlagsdata 

Datatype Navn Beskrivelse 

Grunnlagsdata Gd_Eksist_ (prosjektnr) Esisterende situasjon kap 8.1.1 
Gd_Høydeg_(prosjektnr) Høydegrunnlag kap 8.1.2 
Gd_Tunnel_(prosjektnr) Tunnel kap 8.1.3 
Gd_Inst Installasjoner i grunnen: kap 8.1.4 
Gd_Grunnund Grunnundersøkelser,  kap 8.1.5 

Gd_Reg Reguleringsplaner og tematiske 
kart, kap 8.1.6 

 
 
 
 

8.3 Bestilling av grunnlagsdata 

8.3.1 Eksisterende situasjon 

Kilder: FKB-data, Ortofoto, NVDB-data. 

Comment [thotho41]: Sett inn lenke 
til SOSI spesifikasjonen.  
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Ved bestilling av grunnlagsdata som beskriver eksisterende situasjon vil 
primærkildene være FKB-data. I enkelte tilfeller vil eksisterende data ikke være av en 
god nok kvalitet, og supplerende målinger må bestilles. Ofte vil områdetype (for 
eksempel om det er by eller utmark) være avgjørende for hvilken FKB standard som 
er brukt. I noen tilfeller vil det være nødvendig med en bedre nøyaktighet i 
ògrensesnittomr¬derò mellom nytt og eksisterende..  
 

8.3.2 Høydegrunnlag  

Kilder: FKB-DTM 
 
Ved bestilling av grunnlagsdata som beskriver høydegrunnlaget vil primærkildene 
være FKB-DTM, men i mange tilfeller vil det bare være kotekart tilgjengelig i et 
område. Disse kotekartene er ikke av en god nok kvalitet til at de kan benyttes i 
utarbeidelsen av terrengoverflatemodellen. Supplerende målinger må gjøres. Den 
enkleste og mest effektive måten for å innhente slike data er ved å laserskanne fra 
fly, helikopter eller fra bakken. I tillegg til rene kvalitetsmessige forhold må en også 
gjøre vurderinger i hvert enkelt tilfelle. Dette går på problematikken med overheng og 
høyde (eksisterende) skjæringer. Se vedlegg 6. 
 
Laserskanning  
DTM03 Laserskanning fra helikopter. Benyttes i byområder med strenge krav til 

nøyaktighet. F. eks omfattende tilpasning til eksisterende asfaltflater. 
 
DTM06 Laserskanning fra fly/helikopter benyttes i byområder med omfattende 

tilpasning til eksisterende situasjon. 
 
DTM10 Laserskanning fra fly benyttes som grunnlag for terrenginngrep, må 

suppleres med  landmåling i soner med spleising av nye og eksisterende 
asfaltflater. 

 
DTM20 Laserskanning fra fly benyttes som grunnlag for terrenginngrep, må 

suppleres med  landmåling i soner med spleising av nye og eksisterende 
asfaltflater  

 
 

 
8.3.3 Tunneler (rehabilitering og ombygging): 

Kilder: NVDB, supplerende målinger, laserskanning 
 
Ved bestilling av grunnlagsdata for eksisterende tunneler vil primærkildene være 
laserskanning av tunnelkontur både på bart fjell og etter utført sikring. Videre skal alle 
eksisterende sikringstiltak med bolteplasseringer og ingeniørgeologiske rapporter 
gjøres tilgjengelig. Informasjon om vann og frostsikring, VA, kabel, lys, ventilasjon og 
SOSïskilter hentes fra NVDB. Mangelfull informasjon må suppleres med målinger og 
registreringer. 
   

8.3.4  Installasjoner i grunnen:  

Kilder: Telenor Networks, lokale netteiere (E-verk), kommunalt ledningskart osv. 

Comment [HBE42]:  
Spørsmål 
- Hva kan man (prosjekterende, 
entreprenør, byggherre osv) laste ned 
selv av grunnlagsdata? 
- Hva skal bestilles fra geodata (internt i 
SVV)? 
- Hva bestilles fra Norge digitalt (internt 
i SVV / eksternt)? 
- Oppgi kilder til grunnlagsdata i en 
samlet oversikt med lenker til 
nedlastingssted? 
 

Comment [thotho43]: Undersøk 

avtale mellom Statens vegvesen og Norge 

digitalt / Geovekst osv.  

Comment [thotho44]: Hvilke data 

ligger i NVDB? 

Comment [thotho45]: Ligger dette i 

NVDB? 
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Ved bestilling av grunnlagsdata for installasjoner i grunnen vil primærkildene være 
som over. Det er store forskjeller mellom de forkjellige netteierne på hvor oppdaterte 
og informasjonsrike ledningskartene er. Det kan i mange tilfeller være vanskelig å 
kvalitetssikre informasjonen, men en registrering av kummer kan gi en god pekepinn 
på kvaliteten til ledningskartet. En annen mulighet er å bruke bakkeradar til å 
registrere forhold i grunnen.  Grensesnitt mellom nytt og gammelt bør i alle tilfeller 
kontrolleres. Undersøk om man kan henvende seg ett sted kommunalt / statlig og få 
opplysningene. Data skal overleveres på gjeldende SOSI-format.  
 

8.3.5 Grunnundersøkelser: 

Kilder: Grunnboringer, geotekniske undersøkelser og analyser  
 
Grunnundersøkelsene skal utføres i et slikt omfang at en har tilstrekkelig grunnlag til 
å gjennomføre geotekniske vurderinger for hvert plannivå som er beskrevet i 
håndbok 016 òGeoteknikk i vegbyggingò, kapittel 1.3. I kommune(del)plan og 
reguleringsplan skal det i rapporten gis anbefalinger om behov for supplerende 
grunnundersøkelser. 
 
Krav til utførelse, kvalitet og format for grunnundersøkelser dekkes i sin helhet av 
andre håndbøker. Omfang av prøvetaking, vurderinger og analyser skal likevel 
utføres i nødvendig omfang for å etablere grunnforholdmodeller i.h.t kap 9. Dette 
innebærer etablering av sammenhengende flater for ulike lag i grunnen 
koordinatfestet i NTM projeksjon. 
 
Aktuelle håndbøker/rundskriv: 
NA-rundskriv: 2008-06  
NA-rundskriv: 2007- (geologi) 
Hb016 Geoteknikk i vegbygging 
Hb139 Tegningsgrunnlag 
Hb154 Geoteknisk opptegning 
 
Området geofag kan deles opp i ytterligere emner avhengig av hvilke fagområder 
som er aktuelle for prosjektet. Det kan være naturlig med følgende fagområder: 

 Geologi 

 Geoteknikk 

 Hydrologi 

 Miljøgeologi (forurenset grunn) 

 Vegteknikk 
 

8.3.6 Reguleringsforhold:  

Kilder: Matrikkel, reguleringsplaner, kommune(del)plan, fylkes(del)plan  
Alle eksisterende planer og reguleringsforhold i prosjektområdet innhentes, primært 
på digital form. 
 

Comment [thotho46]: Sjekk den.  

Comment [thotho47]: Hvor finnes 
dataene? 

Comment [thotho48]: Oppgi hvor vi 

finner disse dokumentene.  
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8.3.7 Sjekkliste 

 
 

Bestilling av 

Krav 
nøyaktighet 

ihht 
planfase* 

Eksisterer 
ønsket 

nøyaktighet 
Ja/Nei 

Hvis nei Andre momenter 

Eks.situasjon Ja/Nei Ja/Nei Supplerende 
målinger bestilles 

Ekstramålinger i 
grensesnitt skal alltid 
vurderes.  

Høydegrunnlag Ja/Nei Ja/Nei Laserscanning Overheng  
Høye skjæringer 

Tunneler (rehab) Ja/Nei Ja/Nei Supplerende 
målinger bestilles  

Inst. i grunnen Ja/Nei Ja/Nei Supplerende 
målinger bestilles 

Ekstramålinger i 
grensesnitt skal alltid 
vurderes. 

Grunnundersøkelse Ja/Nei Ja/Nei   

Reguleringsforhold Ja/Nei Ja/Nei   

* Se tabell 6.2.1 
 
 
Bestilling av: Nøyaktighetskrav 

oppfylt*: 
Hvis nei: Andre momenter: 

Eksisterende 
situasjon 

Ja   Supplerende målinger 
bestilles, vurder skanning 

Vurder ekstra målinger i 
grensesnitt Nei   

Høydegrunnlag Ja   Supplerende målinger 
bestilles, vurder skanning 

Vurder overheng og høye 
skjæringer ved flyskanning Nei   

Tunneler 
(rehabilitering) 

Ja   Supplerende målinger 
bestilles, vurder skanning   Nei   

Installasjoner i 
grunnen 

Ja   Supplerende målinger 
bestilles, vurder bakkeradar 

Ekstra målinger i områder 
mellom nytt og eksisterende Nei   

Grunnundersøkelser Ja       

Nei   

Reguleringsforhold Ja       

Nei   

* Se tabell 6.2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formatted:  Bullets and Numbering
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9MODELL GRUNNLAG  

9.1Generelle krav 

Med modell menes i denne håndboken en tredimensjonal digital gjengivelse av det 
planlagte eller bygde veganlegget. Modellene skal beskrive objekters geometri og 
geografiske plassering ved hjelp av flater, linjer, punkt og volumobjekt (solids).  
 
I denne håndboken er det definert seks modelltyper: Terrengoverflatemodell, 
grunnforholdsmodell, fagmodell, tverrfaglig modell, FKB modell og 
presentasjonsmodell.  
 
Alle fag skal prosjekteres i 3D og leveres på modellform. Kravene til 3D-prosjektering 
gjelder uavhengig av prosjekters størrelse. Innhold og detaljeringen i modellene vil 
imidlertid variere med prosjektfasene. Modellene skal videreutvikles gjennom 
prosjektfasene fra tidlig planfase til òsom utfßrtò. 
 
Modellene kan suppleres med standardobjekt fra 3D-produktbibliotek (kum, rør, skilt, 
master etc) for fag der slike biblioteker eksisterer. Objekter fra biblioteker som 
benyttes i prosjekteringen må være leverandørnøytrale til og med utarbeidelse av 
òsom utfßrtò - modell. Når produktbiblioteker ikke er tilgjengelige skal objektenes ytre 
geometri beskrives på en enkel måte. Objektenes geometriske utforming skal 
prosjekteres og leveres i det koordinatsystem og høydedatum som er avtalt i 
kontrakten.  
 
Objektene i alle modelltyper skal kodes i henhold til gjeldende objektkodeliste, se 
vedlegg 2. Byggherre skal sikre rådgiver og entreprenør tilgang til gjeldende 
objektkodeliste.  
 
Bruk av 3D modeller gir flere fordeler: Enklere visuell kvalitetskontroll mellom 
prosjekterte fag og eksisterende situasjon gir færre feil. Utsettings- og 
maskinstyringsdata kan hentes fra modellene, og presentasjonsmodeller bedrer 
publikum og beslutningstakeres forståelse av planenes konsekvenser.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comment [thotho49]: Flere aktuelle 

geometrityper? 

Comment [thotho50]: Skriv noe bedre 
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9.1.1Navngiving av modelldatafiler 

Alle modellfiler og grunnlagsdatafiler skal navngis som vist i tabellen under.  
(fri)= fritekst for å f.eks skille mellom ulike forekomster innen samme modelltype, for 
eksempel ulike tunnelnavn, konstruksjonsnummer eller liknende. Fagmodeller som 
skal danne grunnlag for faseplanmodell skal merkes med fasens id. 
 

Modelltype Navn Beskrivelse 
Terrengoverflate 
modell 

Md_Terrovf  terrengoverflatemodell kap 7.2.1 

Grunnforhold modell Md_Gf_(nn) Grunnforhold modell kap 7.2.2 
Md_Gf_Geolog Grunnforhold modell fra geologiske 

kartlegginger 

Fagmodell Md_F_(nn) fagmodeller kap 7.2.3 
 

Md_F_Veg_linjenavn*  fagmodell veg 
 

Md_F_SkiltOppmerk_(fri)  fagmodell skilt og oppmerking 
 

Md_F_Elektro_(fri) Fagmodell for strøm og signal førende 
anlegg 

Md_F_Veguts Fagmodell for vegutstyr 
Md_F_Ledning_(fri) 
 

Fagmodell for ledninger, VA, dren 

Md_F_Konstr_(fri) 
 

Fagmodell for konstruksjoner 

Md_F_Tunnel_(fri) 
 

Fagmodell for tunneler 

Md_F_Landskap_(fri) Fagmodell for landskap 
 Md_F_Bergsikring Fagmodell geologi og bergsikring (inkl 

injeksjon) 

Md_F_GeoKon Fagmodell for geotekniske 
tiltak/stabilisering/ konstruksjoner 

Tverrfaglig modell Md_Tv Tverrfaglig modell kap 7.2.4 

Md_Tvfp_(fase-id) Tverrfaglig modell som presenterer ulike 
faserplaner. 

FKB modell Md_fkb FKB modell, kap 7.2.5 

Presentasjonsmodell Md_Pr Presentasjonsmodell, kap 7.2.6 

   

 
*) Linjenavn i fagmodell veg er avhengig av vegtype: 
Modellnavnene grupperes i 100-serier, med start fra 10.000 og oppover til 99.900. 
Modellnavnene legger føringer for navngiving av primærlinje (senterlinje), kant- og 
avgrensningslinjer samt gruppenummer i terrengmodell. 
 
 Linjenavn   Vegtype 
10000 - 19900   Stamveger (S1 til S9) 
20000 - 39900   Andre hovedveger (H1, H2) 
40000 - 59900   Samleveger og Kryssområder (Sa1 til Sa3 og S) 
60000 - 69900   Adkomstveger (A1, A2, A3) 
70000 - 79900   G/S-veger, m/fotgjengeroverganger og underganger 
80000 - 89900   Kollektivtrafikk 
90000 - 99900   Diverse 
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9.1.2Oppbygging av lagnavn i modellfiler 

Der modellens originalformat er strukturert ved hjelp av lagnavn defineres disse slik: 
 
 
 
 

Eksempel: 
MD_F_konstr_001-søyle-81340-akse1 
 
Modellnavn:  
Modellnavn kan benyttes hvis det er hensiktsmessig. Det kan være praktisk dersom 
man for eksempel har flere konstruksjonsmodeller i samme modellfil. 
 
Objektnavn:  
Objektnavn i henhold til gjeldende objektkodeliste skal alltid inngå, se vedlegg 2.  
 
Objektkode:  
Objektkode i henhold til gjeldende objektkodeliste skal alltid inngå, se vedlegg 2.  
 
Kommentar:  
Denne verdien gis av brukeren. Kan for eksempel benyttes til å skille mellom ulike 
typer rørledninger eller ulike typer kantstein. 
 

9.1.3Versjonering av modeller 

Hvordan skille en vegmodell fra reguleringsplan og byggeplan: Metadata? Filnavn? 
Lagringskatalog? 
 

9.1.4Sluttdokumentasjon for modeller 

Ved avslutning av en prosjektfase skal siste godkjente versjon av modeller leveres 
på det format de har eksistert i gjennom prosjektets levetid. 
 
 

9.2Terrengoverflatemodell  

Terrengoverflatemodell skapes på bakgrunn av høydegrunnlag beskrevet i kapittel 8.  
 
Terrengoverflatemodellen beskriver eksisterende situasjon for terrengoverflaten og 
danner beregningsgrunnlaget for de andre fagmodellene. Så fremt det ikke utføres 
terrenginngrep i gjeldende område som får konsekvenser for prosjektet skal ikke 
terrengoverflatemodellen endres. Terrengoverflatemodellen etableres på bakgrunn 
av innmålte data som er triangulert eller rutenettberegnet med tilstrekkelig antall 
knekklinjer til å gi en korrekt beskrivelse av terrenget. Krav til innhold og kvalitet på 
inndata til terrengoverflatemodellen er beskrevet i kapittel 8: Grunnlagsdata, 
høydegrunnlag.  
 
Format: 

Tema   Kategori  Kode  Detalj 

Modellnavn (fri)  objektnavn  objektkode  Kommentar (fri) 
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Terrengoverflatemodellen skal leveres som en sammenhengende LandXML 
triangelmodell. Blir filen for stor deles modellen opp og leveres som flere filer. I tillegg 
skal høydegrunnlaget leveres som beskrevet i kapittel 8.  
 
 
 
 
 
 
 
 

9.3Grunnforholdsmodell  

Grunnforholdsmodell beskriver massetypene i grunnen som egne, avgrensede 
flatemodeller. Modellen etableres på bakgrunn av innmålte data som er triangulert 
eller rutenettberegnet med tilstrekkelig antall knekklinjer til å gi en korrekt beskrivelse 
av lag i grunnen. Krav til innhold og kvalitet på inndata til grunnforhold modellen er 
beskrevet i kapittel 8. Grunnforholdsmodellenes geometri vil endres når lagene blir 
avdekket under bygging. Den vil dermed finnes med en antatt geometri i tidligfase og 
med dokumentert geometri når anlegget er ferdigstilt. 
 
Format: 
Grunnforholdsmodellen skal leveres som triangelmodell på LAND XML format.  
 

9.4Situasjonsmodell 

Situasjonsmodell etableres på bakgrunn av grunnlagsdata som beskriver 
eksisterende situasjon og installasjoner i grunnen i henhold til kapittel 8. Geometrien 
på objektene vil ofte være en blanding av faktiske data og antagelser og mye vil kun 
foreligge som 2D geometri. Det må fremkomme av modellen hvor det er gjort 
antagelser om tekniske installasjoner. Der det er viktig med 3D data kan disse 
prosjekteres på bakgrunn av 2D grunnlag og registreringer / innmålinger. 
Detaljeringsgraden avhenger av objektenes betydning for prosjekteringen.  
 
Format: 
Situasjonsmodellen skal ikke leveres separat men som del av tverrfaglig modell. 
Skal leveres som é 
 

9.5Fagmodeller 

9.5.1Generelle krav til fagmodeller 

I en fagmodell prosjekteres de nye løsningene som er relevante for ett fag, for 
eksempel veg, konstruksjoner eller landskap. Fagmodellene skal inneholde 3D 
objekter som viser (og eventuelt beskriver med metadata) planlagt situasjon. 
Fagmodellene benyttes til ulike formål avhengig av hvilken prosjektfase man befinner 
seg i.  
 
Fagmodellene danner grunnlaget for tverrfaglig samarbeid ved at ulike fagmodeller 
sammenstilles og utarbeides parallelt. Tverrfaglig kvalitetskontroll utføres ved å sette 
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sammen grunnlagsdata og fagmodeller til òTverrfaglig modellò og utfßre manuell eller 
automatisk kollisjonskontroll mellom objekter og geometri.  
 
Fagmodellene benyttes til tegningsproduksjon og danner teknisk grunnlag for 
reguleringsplaner. I anleggsfasen danner de grunnlaget for stikking og maskinstyring 
samt for òsom utfßrtò dokumentasjon.  
 
Arbeidsmetodikk ved prosjektering av fagmodeller 
Rådgiver må planlegge utarbeidelse av fagmodeller slik at prosjekteringen blir 
effektiv. Det innebærer å bestemme:  
-Rekkefølgen på prosjektering av fagmodeller 
-Hvilke fagmodeller som skal danne grunnlag for andre  
-Hvilke objekter som skal prosjekteres i hvilke modeller der dette er uklart 
 
Rådgiver bør tilstrebe stor grad av tverrfaglig samarbeid tidlig i prosjektfasen slik at 
alle fagmiljø får uttale seg om den videre arbeidsprosessen.  
 
Innhold i fagmodeller 
Fagmodellene skal kun inneholde prosjekterte data. Prosjekterte data / objekter skal 
kun finnes i én fagmodell. Alle nødvendige grunnlagsdata (se kapittel 8) samt andre 
fagmodeller som danner grunnlag for prosjektering av den aktuelle fagmodellen skal 
hentes inn i aktuell fagmodell som eksterne referanser. Grunnlagsdata, temporære 
data og data fra andre fagmodeller skal ikke finnes i den ferdig prosjekterte 
fagmodellen.  
 
Organisering av fagmodellers innhold 
Innhold i fagmodeller skal organiseres i henhold til objektkodelisten (se vedlegg 1) 
slik at alle objekter (eller geometri som utgjør objektet) kan identifiseres. Objektnavn 
og -kode knyttes til objekter og geometri direkte i modellen som metadata eller ved at 
objekter og geometri plasseres på lag som inneholder riktig navn og koder.  
 
Oppdeling av fagmodeller 
Hvis en fagmodell utarbeides oppdelt i flere datafiler skal delene ha klart definerte 
grenseflater. Det skal ikke være overlapp eller avvik i møtepunktene mellom delene 
som til sammen utgjør fagmodellen. Geometri og objekter i hver del skal ha et 
kontinuerlig forløp uten brudd når delene settes sammen.  
 
Sammenslåing av fagmodeller 
Innhold fra ulike fagmodeller kan leveres i samme datafil. Hvis det er tvil om hvilken 
fagmodell et objekt tilhører skal objektet kun prosjekteres i en fagmodell, ikke i flere. 
Det skal være mulig å slå av og på informasjon tilhørende ulike fagmodeller som 
leveres i samme datafil. Hvis en fagmodell inneholder flere fag skal kodingen vise 
hvilke objekter og geometri som tilhører hvilket fag i henhold til kapittel 9.1.2.  
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
Fagmodeller skal bygges opp av elementene punkt, linje, flate og volumobjekt.  
Alle objekter og geometrielementer skal prosjekteres med x, y og z koordinater i det 
koordinatsystem og datum som gjelder for prosjektet. Krav til nøyaktighet for 
prosjektering av geometri og objekter finnes i styrende dokumenter, se beskrivelsen 
for hver fagmodell 
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For punkt gjelder følgende kvalitetskrav: 
 
For linje gjelder følgende kvalitetskrav:  
 
For flater gjelder følgende kvalitetskrav: 
 
For volumobjekter gjelder følgende kvalitetskrav:  
- Objektets ytre geometri skal være synlig i fagmodellen 
- Objektet skal ha et referansepunkt / stikningspunkt (eksempel: Topp senter kum) 
- Koblingspunkt med andre objekter skal ha referansepunkt (eksempel: innløp kum)  
- Alle objekter skal prosjekteres med nødvendige utsparinger og perforeringer 
Versjonering av objekter 
Hvordan skille et planlagt objekt fra et godkjent?  
 
Beregningsprinsipper for grøfter og bygge- / plantegroper  
For alle større objekter som skal plasseres under terrengoverflaten prosjekteres 
byggegrop. Byggegrop prosjekteres i den fagmodellen objektet tilhører. Byggegroper 
i ulike fagmodeller skal planlegges og kvalitetssikres i forhold til hverandre. 
 
Referansepunkt og referanselinjer for stikningsdata 
Alle enkeltstående installasjoner / konstruksjoner i fagmodeller skal ha et 
referansepunkt som kan benyttes til utsetting av objektet. Eksempel: Topp senter 
lokk kum.  For langsgående installasjoner/ konstruksjoner skal det prosjekteres en 
referanselinje som kan benyttes til stikking. Eksempel: 3D-linje langs topp ytterkant 
kantstein. Det skal tydelig fremgå hvor på objektet referansepunkt eller -linje er. 
 
Referansepunkt / -linjer skal eksporteres til LandXML-format og finnes som objekt i 
fagmodellen. Se ytterligere detaljering under hver fagmodell og i objektkodelista. 
(Henvise til skissene til Jørgen).   ï generelle regler, dobbeltkrumme flater og linjer 
med mer 
  
Format 
Alle fagmodellene skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat og i tillegg 
på et åpent format, for eksempel LandXML. 
 
Utstyr og møbler 
 
Faseplaner 
 Hva med faseplaner? 4D? 5D? 6D? Her bør faseplaner gjengitt på Y-tegninger og 
som gjenspeiles som milepæler i kontrakten modelleres. 
 
Kvalitetskontroll  
Rådgiver er ansvarlig for å kvalitetssikre fagmodellene. Hvis det oppdages avvik eller 
kollisjoner mellom innhold i fagmodeller skal fagmiljøene i fellesskap komme frem til 
løsning. Hvis løsningsforlag medfører endring av opprinnelige planer skal 
oppdragsgiver godkjenne løsningsforslagene. Prosjektleder hos rådgiver er ansvarlig 
for at fagmodellene er kvalitetssikret ved hver leveranse. Oppdragsgiver er ansvarlig 
for å godkjenne nye løsningsforslag.  
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9.5.2Veg  

Innhold 
Vegmodellen skal beskrive vegens geometri i sin helhet. Følgende elementer skal 
inngå:  
 

Vegoverflate 

Overbygning 

Planum* 

Utkiling i lengderetning * 

Utkiling sideveis* 

Dypsprengning* 

Lukket grøft 

Avtrapping av lag i overbygningen 

Bakkeplanering 

Avgrensning av kvalitetsfylling 

Masseutskiftning* 

Fjerning av vegetasjonsdekke 

Nødvendige avgrensningslinjer mellom delmodeller 
 
*) Hvis det i anleggsfasen avdekkes andre grunnforhold enn forutsatt tilpasses 
lßsningen av entreprenßr. Modellen skal deretter oppdateres til òsom utfßrtò av 
rådgiver på bakgrunn av entreprenørens innmålinger av ny situasjon. 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
Modellene skal inneholde all geometri beskrevet ved hjelp av knekklinjer mellom 
flater samt alle linjeberegnede linjer med sin originale geometri (radier, klotoider og 
rettlinjer). 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
Innholdet skal organiseres i henhold til kapittel Veg i objektlista. 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
Fagmodell for veg kan bestå av flere delmodeller, for eksempel modeller for 
primærveg, sekundærveg, vegkryss og avkjørsler. Det skal ikke være overlapp 
mellom skråningsutslag i vegenes innerkurver eller mot tilstøtende anlegg.  
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodellen 
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Nøyaktigheten på knekklinjene skal være 3mm pilhøyde i horisontalplan. 
Vegoverflater skal prosjekteres slik at geometrien kan eksporteres på SOSI-format i 
henhold til kravene til FKB og NVDB i HB ??? kapittel ?  
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
 
 
 

9.5.3Skilt- og oppmerking 

Innhold 
Fagmodell skilt skal inneholde alle skiltplater, skiltstolper og skiltfundament enten 
som 3D objekt fra bibliotek eller modellert med sin ytre geometriske avgrensning. 
Objektene skal kunne benyttes til kollisjonskontroll i tverrfaglig modell.  
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodellen 
All oppmerking skal prosjekteres med høyde fra vegoverflatene. Hvitstripen skal 
tilsvare objektet Kjørebane.  
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
Referansepunkt for topp senter fundament skilt og 3D linjer for oppmerking leveres 
på formatene landXML eller kof. 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comment [thotho85]: Forklar 
hvordan man konrollerer det. 

Comment [thotho86]: Hvor står krav 
til denne levereansen? 

Formatted:  Bullets and Numbering

Comment [thotho87]: På hvilken 

måte? 



 51 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

9.5.4Grøft og rørledningsmodell 

Innhold 
Fagmodellen for grøfter og rørledninger skal inneholde geometri for grøfter, 
fundamenter, omfyllingsmasser og oppfyllingsmasser i tillegg til kummer og 
ledninger.  
Rørledningene i grøften kan for eksempel være vann- og avløpsledninger (VA), 
overvannsledninger (OV) og fjernvarmeledninger. 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
Rørledninger skal prosjekteres med referanselinjer iht standard for ledninger samt 
med volumobjekter som beskriver rørenes yttergeometri. Referanselinjene skal være 
tilgjengelig i modellen, og det skal være mulig å ta ut koordinater for alle knekkpunkt 
fra dem. Kummer skal prosjekteres slik at ytre geometrisk avgresning fremgår og slik 
at orientering og plassering til kum og sluk, rist eller lokk fremgår.  
 
Det skal etableres referansepunkt for alle òsystempunktò, for innvendig bunn kum 
samt for senter lokk (rundt) eller ytre og nedre hjørne (firkantet). Grøfter kan 
eventuelt prosjekteres og beregnes på bakgrunn av tilstøtende konstruksjoner  / 
infrastruktur når det er hensiktsmessig. 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodellen 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
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9.5.5Konstruksjoner 

Innhold 
Fagmodell konstruksjoner kan for eksempel inneholde bruer, underganger, kulverter, 
store støttemurer, tunnelportaler, betongtunneler, rasoverbygg, ferjekaier med mer. 
Konstruksjonenes geometri skal beskrives i sin helhet, det betyr at følgende 
elementer også skal inngå i modellen:  
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
Objektene prosjekteres som 3D-geometri eller volumobjekter. 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
Alle objekter i objektgruppene nedenfor inngår i fagmodell Konstruksjoner: 
Bygningsmessig Anlegg 

 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
Konstruksjonene prosjekteres slik at alle ytterbegrensningene er beskrevet. Alle 
utsparinger og annen geometri som går igjennom konstruksjonen skal også vises i 
modellen. 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
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Når konstruksjoner strekker seg langs en bue skal den linjeberegnede linjen som 
beskriver buen eksporteres til LandXML. Stikningsdata skal entreprenøren selv ta ut 
fra modellen. 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
Byggegroper for konstruksjonene skal inngå i modellen. Byggegroper leveres som 
LandXML triangelmodell.  
 

9.5.6Tunnel 

Innhold 
Tunnelmodellen skal beskrive tunnelens geometri i sin helhet. Følgende elementer 
skal inngå:  

Teoretisk sprengningsprofil inkludert nisjer, tverrforbindelser, utsparinger for 
tverrforbindelser, utsparinger for installasjoner, pumpestasjoner, såle (underkant 
pumpestasjoner, såle (underkant overbygning og grøft) 

Normalprofil 

Teoretisk kjørekasse 

Vann- og frostsikring 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
Innholdet skal organiseres i henhold til objektgruppen Tunnel i objektkodelisten 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
En tunnelmodell kan inneholde flere sammensatte delmodeller som f.eks hovedløp 
og ramper (i tunnel). 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
For å sikre tilfredsstillende kvalitet på eksport av teoretisk sprengningsprofil og 
normalprofil, må modellen inneholde følgende: 

Alle eksakte profilnummer hvor det skjer tverrsnittsendringer, i tillegg til økt 
tverrsnittsendringer, i tillegg til økt profiltetthet der dette skjer.  
dette skjer.  

Profiltetthet skal være tilstrekkelig til at interpolering mellom profilene gir avvik 
mindre enn 1cm. 

For en tunnel med to løp skal hvert løp ha en egen senterlinje innenfor 
tunnelprofilet. 

Ønsker sammenfallende horisontalgeometri og linjepålegg for tunneler 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
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9.5.7Landskap 

Innhold 
Fagmodell landskap kan f.eks inneholde terrengforming, steinsetting, beplantning, 
plantegroper og møblering. 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
All terrengforming leveres som LandXML triangelmodell (inkludert plantegroper). 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
Alle konstruksjoner eller objekter som inngår i modellen skal ha referansepunkt (for 
eksempel innsettingspunkt for solitærtre) eller referanselinje (for eksempel 
referanselinje for kantsteinslinjer). 
 
I tillegg skal Volumobjekter som for eksempel trær, søppelkasser, benker, 
sykkelstativer skal eksporteres med referansepunkt, for langsgående objekter skal 
det eksporters referanselinje. For volumobjekter som strekker seg langs en buet linje, 
skal  linjeberegnet linje eksporteres til LandXML.                                                                                              
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
Plantegrop for trær skal inngå i modellen og være beregnet i forhold til tilstøtende 
anlegg.  
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9.5.8Elektro (EL og TELE?) 

Innhold 
Fagmodell Elektro skal inneholde 3D geometri for kummer, grøfter, trekkerør, 
eventuelle kabler som ikke ligger i trekkerør samt for kabelkanaler til alle tekniske 
installasjoner.  
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
Kabler, rør og kanaler skal beskrives med referanselinjer, samt en tilknyttet 
volumgeometri. Kummer skal beskrives som volum objekter i sin ytre geometriske 
utstrekning. Systempunkt, innvendig bunn samt topp lokk, for kummen skal ligge i 
modellen.  
 
I tillegg skal grøften eksporters til langsgående knekklinjer på åpent format, LandXML  
Det skal ligge ved en referanselinje for langsgående volumobjekter og 
referansepunkt for enkeltstående volumobjekter i fagmodell_elektro som er 
eksportert til LandXML. For konstruksjoner som strekker seg langs en buet linje, skal 
den linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML.  
 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
Grøfter kan evt beregnes  med avgrensninger i forhold til alle tilstøtende 
konstruksjoner/infrastruktur dersom dette er praktisk og i tråd med hvordan en ser for 
seg at byggerekkefølgen for prosjektet skal være. 
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9.5.9Tekniske installasjoner 

Innhold 
Fagmodell_ tekniske installasjoner inneholder 3D volum geometri for tekniske 
installasjoner som sikkerhetsutstyr, sos, varselblink i portaler, vegbom, SIS, 
innvendig belyste skilter etc. inkludert innfesting og fundament. 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
Det viktigste formålet med denne modellen er å få kontrollert plassforhold samt å 
sjekke at nødvendige føringsveier er ivaretatt. Det vil i mange tilfeller derfor være 
tilstrekkelig å beskrive disse installasjonene med sin geometriske ytterbegrensning. 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
I tillegg skal innfestingspunkt for installasjonene eksporteres som punkt. Det skal 
ligge ved referansepunkt/innfestingspunkt for enkeltstående volumobjekter i 
fagmodell_tekniske installasjoner som er eksportert til LandXML.  
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
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9.5.10Vegutstyr  

Innhold 
Fagmodell_vegutstyr kan f.eks inneholde kantstein, rekkverk, trafikkskillere, 

støyskjermer, gjerder, leskur, osv. Objektene skal beskrives som volum objekter eller 
flater. 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
Det skal ligge ved en referanselinje for langsgående volumobjekter og 
referansepunkt for enkeltstående volumobjekter i fagmodell_vegutstyr som 
eksporteres til LandXML. For objektersom strekker seg langs en buet linje, skal den 
linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML. 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
Byggegroper leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata skal entreprenøren 
plukke fra modellen. 
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9.5.11Geotekniske konstruksjoner 

Innhold 
Fagmodell for geoteknisk konstruksjoner skal inneholde oversikt over geotekniske 
tiltak som f.eks graveplaner (byggegrop), EPS-fyllinger, spunt, bjelkestengsler osv. 
Dette gjelder også midlertidige tiltak for å ivareta hovedfaseomlegginger. 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
Objektene skal beskrives som volum objekter. (Fjelloverflater og massetyper skal 
genereres fra grunnforholdmodell). 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
Det skal ligge ved en referanselinje for langsgående volumobjekter og 
referansepunkt for enkeltstående volumobjekter i fagmodell_geotekniske 
konstruksjoner som eksporteres til LandXML. For objekter som strekker seg langs en 
buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML. Byggegroper 
leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata skal entreprenøren plukke fra 
modellen. 
 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
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9.5.12Bergsikring 

Innhold 
Fagmodell for bergsikring, har som hensikt å vise hvordan berget er behandlet for at 
det skal fungere som en stabil konstruksjon. Dette omfatter ulike bergsikringstiltak og 
injeksjon. (Geologisk kartlegging, måling av vannlekkasje og permeabilitet samt 
skanning av sprengt fjellflate, er alle data som skal dokumenters for å oppdatere 
grunnlagsdata under pkt 6.1.5 i hb 138). Fagmodellen_bergsikring vil i all hovedsak 
utformes underveis i byggeperioden.   
 
(NB: må inn noe om geologisk kartlegging under grunnlagsdata: Geologisk modell for 
anlegg i berg skal suppleres med stedfestet, utført bergsikringstiltak, injeksjon, 
skannet fjelloverflate og kartlagt geologi. + krav til geo-tegninger i hb 139) 
 
 
Geometrielementer som modellen skal bygges opp av 
 
Organisering av fagmodellens innhold 
 
Oppdeling av fagmodellens innhold 
 
Kvalitetskrav til geometri og objekter i fagmodeller 
 
Håndtering av avvik og kontroll av fagmodellens innhold 
 
Referansepunkt og -linjer for stikningsdata 
 
Spesielle regler for byggegroper i fagmodellen 
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9.6Tverrfaglig modell  

Tverrfaglig modell er en sammenstilling av terrengoverflatemodell, 
grunnforholdsmodell, situasjonsmodell og samtlige fagmodeller som inngår i 
prosjektet. Modellene skal sammenstilles slik de foreligger på aktuelt tidspunkt i 
prosjekteringen. Den tverrfaglig modellen skal ikke tilføres data som ikke finnes i de 
nevnte modellene.  
 
Modellen skal benyttes til å kvalitetskontroll mellom ulike fags prosjekterte objekter 
og mellom prosjekterte objekter og eksisterende objekter. I tillegg skal den benyttes 
til å kvalitetssikre prosjekterte objekters tilpasning til terrengoverflate og lag i 
grunnen. Objektnavn i tverrfaglig modell er summen av alle objektnavn i 
fagmodellene og grunnlagsdata. Det skal være mulig å vise enkeltobjekter isolert i 
den tverrfaglige modellen.  
 
Format: 
Tverrfaglig modell skal leveres som en òVirtual Realityò-fil eller som en 
sammenstilling av nevnte modeller på prosjekteringsverktøyets originalformat.   
 

9.7Sosi-modell  

Et utvalg objekttyper fra de ulike fagmodellene skal sammenstilles og eksporteres til 
SOSI format. De aktuelle objektene er markert i objektkodelista. Koter med 1m 
ekvidistanse skal også inngå i SOSI-filen. Filen danner grunnlag for òsom utfßrtò 
dokumentasjon til FKB og NVDB. Filen revideres av rådgiver basert på innmålinger 
fra anlegget. (Gjelder kun frem til hb 138 er ute. Etter det skal sosi filen utarbeides av 
rådgier som resultat av terrengoverflatemodell og fagmodeller.) 
 
Format:  
SOSI, siste versjon. 
 

9.8 Presentasjonsmodell 

Presentasjonsmodellen skal vise alle fag (som tverrfaglig modell) men bearbeides 
med teksturer, materialer, lyssetting, bygningsdetaljer og vegetasjon med mer for å 
tilstrebe fotorealisme. Den skal gi et bilde av hvordan prosjektområdet ser ut når 
veganlegget er ferdig bygget. Modellen skal være mulig å studere i Virtual Reality. 
 
Format: 

9 PRESENTASJONSMODELL SKAL LEVERES SOM EN 
òVIRTUAL REALITYò-FIL ELLER SOM EN 
SAMMENSTILLING AV NEVNTE MODELLER PÅ 
PROSJEKTERINGSVERKTØYETS ORIGINALFORMAT.  
MODELLGRUNNLAG  

3D modeller utarbeidet i plan og prosjekterings-faser skal berikes videre i alle faser av et prosjekt til 
ferdig bygget anlegg og videre til drift. Bruk av 3D modeller gir flere fordeler: Visuell faglig og 
tverrfaglig kontroll, bedre total oversikt og optimalisering av løsninger. Utsettings - og 
maskinstyringsdata kan hentes fra modellene, og presentasjonsmodeller bedrer publikum og 
beslutningstakeres forståelse av planenes konsekvenser.  

Formatted:  Bullets and Numbering

Comment [thotho93]: Forklar.  

Comment [thotho92]: Trenger 

definisjon / beskrivelse av òVirtual realityò. 

Formatted:  Bullets and Numbering

Comment [thotho94]: av rådgiver 

eller entreprenør? 

Comment [thotho95]: Ta med 
kolonne for NVDB og FKB i objektlista.  

Formatted:  Bullets and Numbering

Comment [thotho97]: Definisjon 

Comment [thotho96]: Definer 

Formatted:  Bullets and Numbering

Comment [thotho99]: Forklar.  

Comment [thotho98]: Trenger 

definisjon / beskrivelse av òVirtual realityò. 



 61 

 

9.1 Generelle krav 

 
Med 3D-modell menes i denne håndboken en tredimensjonal digital gjengivelse av det planlagte eller 
bygde veganlegget. Modellen skal beskrive planlagte/prosjekterte objekter sin geometri og 
geografiske plassering, ved hjelp av flater, linjer, punkt og volumobjekt (solids).  
Modellene skal suppleres med standardobjekt fra 3D-produktbibliotek (kum, rør, skilt, master etc), der 
det er hensiktsmessig. I de tilfellene hvor slike produktbiblioteker ikke finnes skal objektenes geometri 
beskrives på en enkel måte med sin ytterbegrensning. 
 
Objektenes geometriske utforming skal prosjekteres og leveres i prosjektets gjeldende 
koordinatsystem og høydedatum.  
 
Alle fag innenfor et vegprosjekt skal utarbeides i 3D. Kravene til 3D-prosjektering gjelder uavhengig av 
prosjektets størrelse. Innhold og detaljeringen i modellene vil imidlertid variere med prosjektfasene.  
 

 
 
 

9.1.1 Navngiving av modelldatafiler 

Alle modellfiler og grunnlagsdatafiler skal navngis som vist i tabellen under.  
(fri)= fritekst for å f.eks skille mellom ulike modeller av samme modelltype, for eksempel ulike veger, 
tunneler, broer eller liknende. 

 

Modelltype Navn Beskrivelse 
Terrengoverflate 
modell 

Md_Terrovf (fri) terrengoverflatemodell kap 7.2.1 

Grunnforhold modell Md_Gf_(fri) Grunnforhold modell kap 7.2.2, nn=> ulike 
material (eks jord, silt, fjell) 

Md_Gf_Geolog Grunnforhold modell fra geologiske 
kartlegginger 

Fagmodell Md_F_(fri) fagmodeller kap 7.2.3 
 

Md_F_Veg_linjenavn*  fagmodell veg 
 

Md_F_SkiltSignOppm_(fri)  fagmodell skilt, signal og oppmerking 
 

Md_F_Elektro_(fri) Fagmodell for strøm og signal førende 
anlegg 

Md_F_Veguts_(fri) Fagmodell for vegutstyr 
Md_F_Ledning_(fri) 
 

Fagmodell for ledninger, VA, dren 

Md_F_Konstr_(fri) 
 

Fagmodell for konstruksjoner 

Md_F_Tunnel_(fri) 
 

Fagmodell for tunneler 

Md_F_Landskap_(fri) Fagmodell for landskap 
 Md_F_Bergsikring_(fri) Fagmodell geologi og bergsikring (inkl 

injeksjon) 

Md_F_GeoKon_(fri) Fagmodell for geotekniske 
tiltak/stabilisering/ konstruksjoner 

Tverrfaglig modell Md_Tv (fri) Tverrfaglig modell kap 7.2.4. Fri=> 
Tverrfaglig modell som presenterer ulike 
faserplaner. 
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FKB modell Md_fkb FKB modell, kap 7.2.5 

Presentasjonsmodell Md_Pr Presentasjonsmodell, kap 7.2.6 

   

 
*) Linjenavn i fagmodell veg er avhengig av vegtype: 
Modellnavnene grupperes i 100-serier, med start fra 10.000 og oppover til 99.900. 
Modellnavnene legger føringer for navngiving av primærlinje (senterlinje), kant - og avgrensningslinjer. 
 
 Linjenavn  Vegtype 
10000 - 19900   Stamveger (S1 til S9) 
20000 - 39900   Andre hovedveger (H1, H2) 
40000 - 59900   Samleveger og Kryssområder (Sa1 til Sa3) 
60000 - 69900   Adkomstveger (A1, A2, A3) 
70000 - 79900   G/S-veger, m/fotgjengeroverganger og underganger 
80000 - 89900   Kollektivtrafikk 
90000 - 99900   Diverse 

 
9.1.2 Koding av objekter  

Geometriobjektene i alle modelltyper skal kodes i henhold til gjeldende datakatalog. For 
objektinndeling av Fagmodeller er dette vist i figurer innunder hver fagmodell beskrivelse. Byggherre 
skal sikre rådgiver og entreprenør, tilgang til gjeldende kodebibliotek og skal levere kodeliste som er 
relevante for det aktuelle prosjektet til rådgiver og entreprenørdatakatalog.  

 
 
Der modellens originalformat er strukturert ved hjelp av lagnavn defineres disse slik: 
 

 
 
 
Eks

empel: 
81340- søyle- akse1-konstr_001 
81140-fundament-akse1-konstr_001 
 
 
Objektkode:  
Objektkode i henhold til gjeldende objektkodeliste skal alltid inngå, se vedlegg 2.  
 
Objektnavn:  
Objektnavn i henhold til gjeldende objektkodeliste skal alltid inngå, se vedlegg 2.  
 
Kommentar:  
Denne verdien gis av brukeren. Kan for eksempel benyttes til å skille mellom ulike typer rørledninger, 
konstruksjonsdeler eller ulike typer kantstein. 

 
9.1.3 Versjonering av modeller 

Hvordan skille en vegmodell fra reguleringsplan og byggeplan: Metadata? Filnavn? Lagringskatalog?  
Der modellenes originalformat har mulighet for tittelfelt, skal dette benyttes som for tegningsrevisjoner 
generelt. 
Der man ikke kan benytte seg av historikken i et web hotell, skal versjonsnummer ligge som egenskap 
i filen. Alle modellene skal leve gjennom hele prosjektets levetid, bare øke i detaljering. Siden 
modellene er en del av den formelle leveransen mellom hver fase, må de gis en kontraktsmessig 
status for hver leveranse. Dette bør håndteres vha funksjonaliteten datostempling og historikk i web -
hotell. Hvis web hotell ikke benyttes i prosjektet, enes man om en datostempling av modellene for den 
gitte leveransedatoen. Krav til hva de ulike modelltypene skal inneholde for hver planfase finnes i 
vedleggene til håndboken.  
 

Kode  Kategori  Detalj 

objektkode objektnavn  Kommentar (fri) 
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Hvis rådgiverkonsulent eller entreprenør ikke kan levere modeller i henhold til krav skal dette oppgis i 
tilbudet. Eventuelle kjente mangler i prosjekterte modeller (f.eks manglende høyde på objekter) må 
dokumenteres i infofilen for prosjektet, og objekter uten høyde skal legges på egne grupper / lag med 
navn 2D_ før resten av lag / gruppenavnet. Type informasjon som mangler samt for hvilke strekninger 
/ områder dette gjelder skal oppgis. Hvis det er avvik mellom tegning og modell skal dette opplyses 
om både på den aktuelle tegningen og som metadata i modellen. 
  
 
 

 
9.1.4 Sluttdokumentasjon for modeller 

Ved avslutning av en prosjektfase skal siste godkjente versjon av modeller leveres på det format de 
har eksistert i gjennom prosjektets levetid. 
 
 

9.2 Terrengoverflate-modell  

Terrengoverflatemodell skapes på bakgrunn av høydegrunnlaget beskrevet i kapittel 86.  
 
Terrengoverflatemodellen beskriver terrengoverflaten og danner beregningsgrunnlaget for de andre 
fagmodellene. Terrengoverflatemodellen skal omfatte prosjektområdet t.o.m 10m utenfor 
reguleringsgrensen. Modellen endres ikke gjennom prosjektfasene, så fremt det ikke er utført 
terrenginngrep i gjeldende område som må tas hensyn til i prosjektfasen. Terrengoverflatemodellen 
skal beskrives vha innmålte data som er triangulert eller rutenettberegnet med nødvendige knekklinjer 
til å gi en korrekt gjengivelse av terrenget. Kvalitetskravene til terrengoverflate modellen er de samme 
som til høydegrunnlaget som beskrevet i kapittel 8. Grunnlagsdata. 
 
Leveringsformat: 
Terrengoverflate modellen skal leveres som en sammenhengende LandXML triangel modell, så fremt 
dette er mulig i forhold til håndterbar størrelse på filen. I tillegg leveres høydegrunnlaget som 
beskrevet i kapittel 86.  
 
 

9.3 Grunnforhold modell   

Grunnforhold modell beskriver hver av massetypene som opptrer i grunnen som egne,  
avgrensede flatemodeller, der denne massen opptrer. Krav til innhold og kvalitet på inndata til 
grunnforhold modellen er beskrevet i kapittel 8. Grunnlagsdata, grunnundersøkelser. 
Grunnforholdmodellenes geometri vil endres når lagene blir avdekket under bygging. Den vil dermed 
finnes med en antatt geometri i tidligfase og med dokumentert geometri i sluttfase.  
For anlegg i berg, skal det lages en grunnforholdmodell som viser bergets beskaffenhet.  
 
Leveringsformat: 
Grunnforhold modellen skal leveres som LandXML triangel modell (Fagmiljø geoteknikk benytter 
rutenettsmodeller for å kjøre matematiske analyser av antatt fjell mellom kjente borpunkter. 
Trinagelmodell mellom svÞrt spredte bor data gir store feil i grunnlageté.bßr dermed vurdere om det 
er rutenettsmodell på LandXML som skal leveres her så fremt dataene ikke har høy nøyaktighet)  
 
 

9.4 Eksist. obj. modell 

Denne modellen skal skapes på bakgrunn av grunnlagsdata som beskriver eksisterende situasjon og 
installasjoner i grunn ihht kap 6. Detaljeringsgraden av denne modellen i 3D, avhenger av objektenes 
betydning for det kommende anlegget. Geometrien på objektene vil ofte være en blanding av faktiske 
data og antagelser. Det må fremkomme av modellen, hvor det er gjort antagelser.  
Denne modellen skal ikke leveres videre separat, men vil inngå i leveransen av tverrfaglig modell.  
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9.5 Fagmodeller 

 
Fagmodellene skal kun omhandle prosjekterte data. Fagmodellene skal inneholde 3D objekter som 
beskriver den planlagte situasjonen for ett fag, f.eks: Vegmodeller, VA-modeller, tunnelmodeller, 
terrengformingsmodeller. For objekter som krever grøft/grop rundt seg, skal det vurderes om disse bør 
prosjekteres, for å sikre plass og stabile graveskråninger. Alle fagmodeller må ta hensyn til 
objektinndelingen i gjeldende objektkodeliste. 
 
Fagmodellene skal ha tilstrekkelig kvalitet til å benyttes til utsetting og maskinstyring. Krav til 
detaljering av innhold i fagmodeller vil variere med prosjektfasene.  
Alle fagmodellene skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat i tillegg til et åpent format 
(fortrinnsvis LandXML). For alle enkeltstående installasjoner/ konstruksjoner ska l det defineres ut et 
referansepunkt. For langsgående installasjoner/ konstruksjoner, skal referanselinjen for objektet 
eksporteres som LandXML. Se ytterligere detaljering under hver fagmodell . 
 
Sammenstilling av fagmodeller danner grunnlag for tverrfaglig modell.  
 
 
SETT INN 3D FIGUR SOM VISER EKSEMPLER PÅ REFERANSELINJE/PKT PLASSERING 
(Inge/Frode) 
 
 
Faseplaner 
Objekter i fagmodeller som inngår i egne faser, skal merkes med fasens id.  
Grøfter skal ev. beregnes med avgrensninger i forhold til alle tilstøtende konstruksjoner/infrastruktur 
dersom dette er praktisk og i tråd med hvordan en ser for seg at byggerekkefølgen for prosjektet skal 
være.  
 
 
3D objekt for leverandøravhengige installasjoner og utstyr 
Enkelte objekter i fagmodellene vil ikke kunne beskrives eksakt i 3D, før utstyrsleverandør er valgt. 
Eksempelvis rekkverk, skilt, tekniske skap, belysning, leskur etc. Objektene modelleres da med sin 
antatte ytterbegrensning, eller vha produktbibliotek. Ved bruk av bibliotek må det fremkomme at disse 
er foreløpig løsning, inntil leverandør er valgt. Fagmodellene skal oppdateres med virkelig geometri, 
når leverandør er valgt. Eksakt stikningsdata for slike objekt, vil ofte ikke være korrekt før modellen er 
oppdatert med valgt produkt. 
 

 
9.5.1 Veg  

9.5.1.1 Innhold 

En fagmodell_veg kan inneholde flere sammensatte delmodeller som f.eks primærveg, 

sekundærveg, vegkryss og avkjørsler. Fagmodell_Veg skal deles inn slik at objektinndeling 

angitt i objektkodelisten blir ivaretatt. I tillegg skal vegoverflate ha en objektinndeling som 

støtter leveransen til FKB-data, i siste SOSI versjon. Vegmodellen skal beskrive vegens 

geometri i sin helhet, det betyr at følgende elementer også skal inngå i modellen:  

 Vegoverflate 

 Overbygning 

 Planum* 

 Utkiling i lengderetning * 

 Utkiling sideveis* 

 Dypsprengning* 

 Lukket grøft 

 Avtrapping av lag i overbygningen 
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 Bakkeplanering 

 Avgrensning av kvalitetsfylling 

 Masseutskiftning* 

 Fjerning av vegetasjonsdekke 

 Nødvendige avgrensningslinjer mellom delmodeller 

 

*) tilpasses av entreprenør på stedet, ved endrede grunnforhold. Oppdateres av rådgiver for 

korrekt as-built modell. 

 

Delmodeller skal ikke være overlappende. Delmodeller skal avgrenses mot felles 

avgrensningslinje og modellene skal ha kontinuitet i grensesnittet, slik at man kan koble linje 

med samme objektkode fra en modell med linjene fra den andre. Det må påsees at det ikke er 

overlapp mellom skråningsutslag i innerkurver eller mot tilstøtende anlegg. 

 
9.5.1.2 Kvalitet på eksport av fagmodell_veg 

Fagmodell_veg skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat. I tillegg skal de ulike 

delmodellene eksporteres til LandXML. LandXML filen skal inneholde all geometri 

beskrevet vha langsgående knekklinjer, samt alle linjeberegnede linjer med sin original 

geometri (radier, klotoider, rettlinjer). Nøyaktigheten på knekklinjene skal være 3mm 

pilhøyde i horisontalplan. 

 
9.5.2 Skilt, signal og oppmerking 

 
9.5.2.3 Innhold 

Fagmodell_skilt_signal skal inneholde alle signaler, signalstolper og signalfundament, 

skiltplater, skiltstolper, sos, varselblink i portaler, vegbom, SIS, innvendig belyste skilter og 

skiltfundament enten som 3D objekt med sin antatte ytre geometriske avgrensning, ev. fra 

bibliotek. Skiltets symbol og tekst bør inngå i fagmodellen. 

 Hovedformålet er å sikre plass og sikt til skilt og signal, samt og beskytte mot påkjøring.  

 

All oppmerking skal få sin høyde fra vegmodellen /vegarealet de er plassert på, slik at de kan 

hentes ut som 3D objekt.  

 
9.5.2.4 Kvalitet på eksport av fagmodell_skilt og oppmerking 

Fagmodell_skilt og oppmerking skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat. I 

tillegg skal modellen eksporters på åpent format. Referansepunkt for topp fundament og 3d 

linjer for oppmerking leveres som landXML. 

 

 

 
9.5.3 Grøft og rørledningsmodell 

9.5.3.5 Innhold 

Fagmodellen for grøft og rørledninger skal inneholde 3D geometri for grøfter, fundament, 

omfyllingsmasser og oppfyllingsmasser i tillegg til kummer og ledninger.  
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Rørledninger skal beskrives med referanselinjer iht standard for ledninger, samt en tilknyttet 

volumgeometri. Rørledningene i grøften kan f.eks være VA-ledninger, OV-ledninger, 

fjernvarmeledninger. Referanselinjen skal være tilgjengelig i modellen.  

 

Kummer skal beskrives som volum objekter i sin ytre geometriske utstrekning, med korrekt 

type sluk/rist/kumlokk fra bibliotek. Systempunkt, innvendig bunn samt topp lokk, for 

kummen skal ligge i modellen. 

 

 

 
9.5.3.6 Kvalitet på eksport av fagmodell_grøft og rørledninger 

Fagmodell_grøft og rørledning skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat. 

I tillegg skal modellen leveres på åpent format. Kummer og ledningsnett skal eksporteres til 

LandXML. Grøften skal eksporters til langsgående knekklinjer på LandXML.  

 
9.5.4 Konstruksjoner 

9.5.4.7 Innhold 

Fagmodell_ konstruksjoner kan f.eks inneholde bruer, underganger, kulverter, store 

støttemurer, tunnelportaler, betongtunneler, rasoverbygg, ferjekaier osv. Objektene skal 

beskrives som volumobjekter. Byggegrop for konstruksjoner inngår også i denne modellen  

Konstruksjonenes geometri skal beskrives i sin helhet, det betyr at følgende elementer også 

skal inngå i modellen:  

 

Alle objekter i objektgruppene nedenfor, ihht objektkodelisten: 
 
Objektgruppe: Bygningsmessig Anlegg 
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9.5.4.8 Kvalitet på eksport av fagmodell_konstruksjoner 

For konstruksjoner leveres disse i prosjekteringsverktøyets originalformat. Det skal ligge ved 

en referanselinje for langsgående volumobjekter og referansepunkt for enkeltstående 

volumobjekter i konstruksjonsmodellen som eksporteres til LandXML. For konstruksjoner 

som strekker seg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML. 

Byggegroper leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata skal entreprenøren plukke 

fra modellen.  

 
9.5.5 Tunnel 

9.5.5.9 Innhold 

En tunnelmodell kan inneholde flere sammensatte delmodeller som f.eks hovedløp og ramper 

(i tunnel). Tunnelmodellen skal beskrive tunnelens geometri i sin helhet, det betyr at følgende 

elementer skal inngå i modellen:  

 Teoretisk sprengningsprofil inkludert nisjer, tverrforbindelser, utsparringer for 

installasjoner, pumpestasjoner, såle (underkant overbygning og grøft) 

 Normalprofil 

 Teoretisk kjørekasse 

 Vann- og frostsikring 

For øvrig ihht objektgruppen Tunnel i objektkodelisten 

 

Delmodeller skal ikke være overlappende. Delmodeller skal avgrenses mot felles 

avgrensningslinje og modellene skal ha kontinuitet i grensesnittet. 
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(vurderer å supplere med en setning ang. òas-builtò-fjellflate (skanning før /etter sikring?)  

Illustrasjon her:; 

 

 
9.5.5.10 Kvalitet på eksport av fagmodell_tunnel 

Fagmodell_ Tunnel skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat. 

I tillegg skal den leveres på LandXML. 

For å sikre tilfredsstillende kvalitet på eksport av teoretisk sprengningsprofil og normalprofil, 

må filen inneholde følgende: 

 Alle eksakte profilnummer hvor det skjer tverrsnittsendringer, i tillegg til økt profil tetthet 

der dette skjer.  

 Profil tetthet for øvrig må være tilstrekkelig til å sikre at interpolering mellom profilene 

ikke gir mer avvik enn 1cm. 

 For en to løps tunnel skal hvert løp ha en egen senterlinje innenfor tunnelprofilet. 

 Ønsker sammenfallende horisontalgeometri og linjepålegg for tunneler 

 
9.5.6 Landskapsarkitektur 

9.5.6.11 Innhold 

Fagmodell_landskapsarkitektur skal inneholde 3D geometri av beplantning, møblering, 

terrengforming, belegg, taktilmerking. I tillegg skal kunstnerisk utsmykning være med i 

modellen. Plantegrop for trær skal inngå i modellen og være beregnet i forhold til tilstøtende 

anlegg.  

 
9.5.6.12 Kvalitet på eksport av fagmodell_Landskapsarkitektur 

Fagmodell_ Landskap skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat. 

I tillegg skal all terrengforming leveres som LandXML triangelmodell (inkludert 

plantegroper). Volumobjekter som f.eks trær, søppelkasser, benker, sykkelstativer etc skal 

eksporteres med et referansepunkt, for langsgående objekter skal det eksporters referanselinje. 

For volumobjekter som strekker seg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen 

eksporteres til LandXML. 

                                                                                                                

 
9.5.7 Kabelføringsanlegg  

9.5.7.13 Innhold 

Fagmodell_ kabelføringsanlegg skal inneholde 3D geometri for hovedføringsveger til:  

kabelkanaler/ trekkerørspakker, direktelagt kabler i grøft og trekkekummer.   

 

Det skal vurderes om det er behov for å vise hvert trekkerør med egen geometri, eller om man 

får tilstrekkelig kontroll av plassforhold ved å vise ytterbegrensning av trekkerørspakke/ 

kabelkanal. Det må vurderes, i hvert enkelt tilfelle, om føringer videre til enkeltinstallasjoner 

skal modelleres eksakt eller med en skjematisk, forenklet føring hvor brytningspunktene er 

definert (f.eks. fleksible kabler og trekkerør med små dimensjoner).  

 

Kummer skal beskrives som volum objekter i sin ytre geometriske utstrekning. Systempunkt, 

innvendig bunn samt topp lokk, for kummen skal ligge i modellen.  
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9.5.7.14 Kvalitet på eksport av fagmodell_ kabelføringsanlegg 

Fagmodell_elektro skal levers på prosjekteringsverktøyets originalformat. 

I tillegg skal grøften eksporters til langsgående knekklinjer på åpent format, LandXML  

Det skal ligge ved en referanselinje for langsgående volumobjekter og referansepunkt for 

enkeltstående volumobjekter i fagmodell_elektro som er eksportert til LandXML. For 

konstruksjoner som strekker seg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres 

til LandXML.  

 
9.5.8 Tekniske installasjoner 

9.5.8.15 Innhold 

Fagmodell_ tekniske installasjoner skal inneholde 3D volum geometri for tekniske 

installasjoner som sikkerhetsutstyr, brannslukningsapparat, nødtelefoner, tekniske skap, vifter, 

belysningsarmatur, belysningsmaster etc. inkludert innfesting og fundament. Det vil i mange 

tilfeller være tilstrekkelig å beskrive disse installasjonene med sin geometriske 

ytterbegrensning. 

 
9.5.8.16 Kvalitet på eksport av fagmodell_tekniske installasjoner 

Fagmodell_tekniske installasjoner skal leveres på prosjekteringsverktøyets originalformat. I 

tillegg skal innfestingspunkt for installasjonene eksporteres som punkt. Det skal ligge ved 

referansepunkt/innfestingspunkt for enkeltstående volumobjekter i fagmodell_tekniske 

installasjoner som er eksportert til LandXML.  

 
9.5.9 Vegutstyr  

9.5.9.17 Innhold 

Fagmodell_vegutstyr kan f.eks inneholde kantstein, rekkverk, trafikkskillere, støyskjermer, 

gjerder, leskur, støtputerosv. Objektene skal beskrives som volum objekter eller flater. 

 
9.5.9.18 Kvalitet på eksport av fagmodell_ Vegutstyr 

For vegutstyr leveres disse i prosjekteringsverktøyets originalformat. Det skal ligge ved en 

referanselinje for langsgående volumobjekter og referansepunkt for enkeltstående 

volumobjekter i fagmodell_vegutstyr som eksporteres til LandXML. For objektersom strekker 

seg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML. Byggegroper 

leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata skal entreprenøren plukke fra modellen 

Revidert til hit pr 18.06.10 
 

. 
9.5.10 Geotekniske konstruksjoner 

9.5.10.19 Innhold 

Fagmodell for geoteknisk konstruksjoner skal inneholde oversikt over geotekniske tiltak som 

f.eks graveplaner (byggegrop), EPS-fyllinger, spunt, bjelkestengsler osv. Dette gjelder også 

midlertidige tiltak for å ivareta hovedfaseomlegginger.  

Objektene skal beskrives som volum objekter. (Fjelloverflater og massetyper skal genereres 

fra grunnforholdmodell). 
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9.5.10.20 Kvalitet på eksport av fagmodell_ Geotekniske konstruksjoner 

For geotekniske konstruksjoner leveres disse i prosjekteringsverktøyets originalformat. Det 

skal ligge ved en referanselinje for langsgående volumobjekter og referansepunkt for 

enkeltstående volumobjekter i fagmodell_geotekniske konstruksjoner som eksporteres til 

LandXML. For objekter som strekker seg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen 

eksporteres til LandXML. Byggegroper leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata 

skal entreprenøren plukke fra modellen. 

 
9.5.11 Bergsikring 

9.5.11.21 Innhold 

Fagmodell for bergsikring, har som hensikt å vise hvordan berget er behandlet for at det skal 

fungere som en stabil konstruksjon. Dette omfatter ulike bergsikringstiltak og injeksjon. 

(Geologisk kartlegging, måling av vannlekkasje og permeabilitet samt skanning av sprengt 

fjellflate, er alle data som skal dokumenters for å oppdatere grunnlagsdata under pkt 6.1.5 i hb 

138). Fagmodellen_bergsikring vil i all hovedsak utformes underveis i byggeperioden.   

(NB: må inn noe om geologisk kartlegging under grunnlagsdata: Geologisk modell for anlegg 

i berg skal suppleres med stedfestet, utført bergsikringstiltak, injeksjon, skannet fjelloverflate 

og kartlagt geologi. + krav til geo-tegninger i hb 139) 

 

 

Hva med faseplaner? 4D 

 

Her bør faseplaner gjengitt på Y-tegninger og som gjenspeiles som milepæler i kontrakten 

modelleres. 
 
 

9.6 Tverrfaglig modell  

Tverrfaglig modell er en sammenstilling av terrengoverflate modell, grunnforhold modell, eksist. obj. 
modell og alle fagmodellene. Tverrfaglig modell skal vise alle modellene sammen, slik de foreligger på 
aktuelt tidspunkt i prosjekteringen. Tverrfaglig modell skal ikke tilføres data som ikke finnes i de nevnte 
modellene. Tverrfaglig modell skal bl.a benyttes til å sikre at det ikke er kollisjon mellom prosjekterte 
objekter og mellom prosjekterte objekter og eksisterende objekter.  Den skal også benyttes til å sjekke 
tilpasning av prosjektert data til terreng overflate og lag i grunnen.  Det skal være mulig å vise de 
enkelte objekttypene isolert i tverrfaglig modell. Skal inneholde både 3D volumgeometri og 
referanselinje/punkt. Objekter som inngår i egne faser, skal kunne vises samlet i tverrfaglig modell 
 
Leveringsformat: 
Tverrfaglig modell skal kunne vises i et gratis visningsverktøy hvor man kan navigere fritt i 3D. 
 
 

9.7 Modell for oppdatering av NVDB og FKB  

Et utvalg av objekttyper fra de ulike fagmodellene skal sammenstilles og eksporteres til SOSI format. I 
tillegg skal koter, med 1m ekvidistanse, inngå i SOSI-filen. Filen danner grunnlag for òsom utfßrtò 
dokumentasjon til FKB og NVDB fra anleggsfasen. Filen revideres av entreprenør basert på 
innmålinger fra anlegget. (Gjelder kun frem til hb 138 er ute. Etter det skal sosi filen være et resultat av 
terrengoverflate modell og fagmodellen og det er rådgiverenkonsulenten som utfører det) 
 
Leveringsformat:  
SOSI 
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9.8  Presentasjonsmodell 

Foredlet modell avledet av tverrfaglig modeller. Presentasjonsmodellen skal vise alle fag og er tilført 
teksturer/materialer, bygninger, vegetasjon med mer for å tilstrebe en realistisk presentasjon. Den skal 
gi et bilde på hvordan prosjektområdet ser ut når det er ferdig bygget. Modellen skal være mulig å 
studere i Virtual Reality. 
 
Leveringsformat: 
Presentasjons modell skal kunne vises i et gratis visningsverktøy hvor man kan navigere fritt i 3D 
 

 
 
 

10 TEGNINGER  

Det henvises til HB 139 òTegningsgrunnlagò hvor det stilles krav til utarbeidelse, 
innhold og utseende til de ulike tegningene samt til temafiler og presentasjonsfiler 
som danner grunnlaget for tegningene.  
 

11 BEGREPSFORKLARING  

(se vegwiki?) 
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12 VEDLEGG:  

12.1 Vedlegg 1: Objektkodeliste 

 
Alle objekter i alle typer modeller skal kodes ihht vedlagt objektkodeliste. 
Ved behov for å skille mellom f.eks ulike deler av geometrien for et objekt eller ulike 
egenskaper mellom objekter av samme type, kan de 2 siste sifrene benyttes til dette 
 
Eksempel fra objektlisten: 
 

81320 Pel 

81340 Søyle 

 
Kodingen for ulike peler kan da f.eks være: 
 
Navn Kode (beskrivelse) 
Pel 81321  (for stålpeler) 
Pel 81322  (for betongpeler)  
 

12.2  Vedlegg 2: Skisser for objektkoding, referanselinjer og 
referansepunkt 

 
12.2.1 Objektkoding Veg 

Skisse JR 
 

12.2.2 Objektkoding Skilt- og oppmerking 

 
Skisse JR 
 

12.2.3 Objektkoding Grøft og rørledningsmodell 

 
Skisse JR 

12.2.4 Objektkoding Konstruksjoner 

Skisse JR 
 

12.2.5 Objektkoding Tunnel 

 
Skisse JR 
 

12.2.6 Objektkoding Landskap 

 
Skisse JR  
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12.2.7 Objektkoding Elektro 

Skisse JR 
 

12.2.8 Objektkoding tekniske installasjoner 

 
Skisse JR  

12.2.9 Objektkoding Geotekniske konstruksjoner 

 
Skisse JR 
 

12.2.10 Objektkoding Bergsikring 

Skisse JR  
 

 
 
(Kan antagelig benyttes for alle generelle punkt/linje, som ikke har egen objekt 
definisjon i LandXML men som finnes på datakatalog objektlisten) 
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12.3 Vedlegg 3: Sjekkliste  
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Tema Beskrivelse Forklaring 

Regelverk og 
prosjekteringsforutsetninger 

 (List opp håndbøker og 
krav som ligger til grunn 
for prosjekteringen) 

Prosjekteringsverktøy  Angi programvare inklusiv 
versjoner som er benyttet i 
gjennomføringen.   

Grunnlag  Angi navn på 
terrengmodeller er 
benyttet i beregninger og 
prosjektering.  

Oppbygging  Beskriv kortfattet hvordan 
modellen er oppbygd 

Mendgeberegning  Spesifiser hva som er 
beregnet manuelt og hva 
som er beregnet i 
modellen 

Avvik  Redegjør for kjente feil 
eller mangler i modellen 

Utførende  Angi de som har 
prosjektert, kontrollert og 
godkjent modellen 

Leveranseformat  En kortfattet 
sammenstilling av 
leveransen. Format, 
innhold og nøyaktighet. 

Oversiktskart 
Kartdatum 

 
 

Kartskisse som viser 
modellens utbredelse. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12.4 Vedlegg 4: Euref89 UTM og NTM, innføring og transformasjon 

 
Euref89 er nasjonalt datum, som benyttes i 2 projeksjoner UTM og NTM. 
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Det vises til Statens Kartverk for detaljert informasjon.  
 
Kartprojeksjon:  
 

 
1) Ellipsoide til sylinder 
2) Sylinder brettes ut til plan 
3) Planet skaleres med 
faktoren 0,9996 

 En kartprojeksjon er en overføring av den krumme 
jordoverflaten eller deler av denne til en 
gjengivelse i planet ved et matematisk formelverk 
eller en geometrisk projeksjon. 
 
Punkter på ellipsoiden med geodetiske koordinater 
«overføres» på en flate som kan foldes ut til et 
plan og gir punkter med koordinater i kartplanet. 
 
Det er matematisk umulig å brette ut et område på 
jordoverflaten (en dobbelt krum flate) til et kartplan 
uten at man får fortegninger. Alle kart er følgelig 
«feil». «Feilens» størrelse er avhengig av hvor stor 
en del av jordoverflaten som gjengis i planet 
(Sonebredden) 

Valg av kartprojeksjon 
 

 
 
UTM til forvaltning 
 
Kartprojeksjon UTM er beregnet til forvaltning. Brukes UTM som grunnlag for 
prosjektering blir geometrien «feil». Det blir stor forskjell på målsetting beregnet etter 
UTM-koordinater, og faktisk avstand stukket ut i felt. «Feilen» oppgis i ppm, (parts per 
million) og varierer. På etterfølgende kart er vist eksempler på ppm. Presis ppm-verdi 
må beregnes på grunnlag av aktuell UTM-koordinat.  
 

NTM til prosjektering: 

NTM  kartplanet 

tangerer i meridianen, 

skala er tilnærmet 1:1 

Liten «feil». 

 

 

UTM kartplanet er 

lagt litt inn i jorden 

og skalert i 

meridianen med 

faktoren 0,9996. 

Stor «feil». 

Det betyr at ppm. 

blir både positiv og 

negativ.  

 

Comment [thotho110]: Er det 
opphavsrettslige bindinger til 

informasjonen som er hentet fra andre 

kilder? 

http://www.statkart.no/?module=Articles;action=ArticleFolder.publicOpenFolder;ID=6202
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Kartprojeksjon NTM er tilnærmet i skala 1:1 innen en sone. Derfor skal NTM brukes 
som grunnlag for all prosjektering. Ved leveranse til forvaltningssystemer, f. eks i 
kommuner, til NVDB eller Norge digitalt skal dokumentasjonen leveres i 
kartprojeksjon Euref 89 UTM.Sør Norge UTM sone 32, NTM sone 5 til 13 
 

  

 

 
UTM Soneinndeling 
 
Offisielle nasjonale 
kartbaser benytter UTM 
projeksjonen.  
Universal Transversal 

Mercator-projeksjon. 
 
UTM sone 32 dekker 
hele Sør Norge / 
Trøndelag fra vestlandet 
til svenskegrensen, 
derfor blir «feilen» stor, 
opptil 400 ppm  (parts 
per million), som 
tilsvarer 40 cm pr km. 
 
NTM sonene dekker kun 
50 ï 60 km. Derfor blir 
«feilen» i en NTM sone 
maks 11 ppm, i praksis 
= 0 
 
«Feilen» øker når det 
jobbes inn i nabosonen. 
20 km inne i nabosonen 
gir 28 ppm. 
 

Figuren viser NTM sonene for Sør Norge som dekker UTM sone 32.  
NTM projeksjonen gir i praksis 0 i «feil», figuren viser UTM «feilen» i ppm.   
I Oslo og Trondheim (sone 10 vist med gul farge) utgjør «feilen» ca 300 ppm.  

125 -132 

 

125 

 
467 -304 -389 

 

-304 -132 -389 

6 7 8 9 10 11 12 13 
NTM soner 

5 

-66 -230 

 

-66 

 
152 -339 

 

-393 

 

 

-339 

 

-230 

 

-393 

 UTM målestokk i ppm. der NTM meridian er skjærer N65º 

 

UTM Målestokk i ppm . der NTM meridian er skjærer N58º 

 

UTM 32 

32 

33 

35 

Comment [thotho111]: Samme 

billedtekst på alle bildene, vurdere variasjon 

eller ta bort? 

Comment [thotho112]: Sa| 

Comment [thotho113]: Sa 

Comment [thotho114]:  

http://www.statkart.no/Geodetisk+datum,+kartprojeksjon+og+koordinatsystem.b7C_wtHKZj.ips
http://www.statkart.no/Geodetisk+datum,+kartprojeksjon+og+koordinatsystem.b7C_wtHKZj.ips
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Nordland UTM sone 33, NTM sone 12 - 22 
 

  

 

 
 
UTM sonen dekker et 
stort landområde 400 ï 
500 km, derfor blir 
«feilen» stor, opptil ca 
800  ppm  (parts per 
million) 
som tilsvarer 80 cm pr 
km.  
 
Sone 34 benyttes ikke, 
dekkes av 33 og 35 
 
NTM sonene dekker kun 
50 ï 60 km. Derfor blir 
«feilen» i en sone maks 
11 ppm, i praksis = 0 
 
«Feilen» øker når det 
jobbes inn i nabosonen. 
20 km inne i nabosonen 
gir 28 ppm. 
 

Figuren viser NTM sonene for Nordland som dekker UTM sone 33.  
NTM projeksjonen gir i praksis 0 i «feil». Figuren viser UTM «feilen» i ppm.  
Bemerk at «feilen» er stor øst i sone 33. 

= UTM Målestokk i ppm .  

 

32 
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35 
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NTM soner 12 
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Finnmark UTM sone 35, NTM sone 22 til 30 
 
 

 
Figuren viser NTM sonene for Finnmark som dekker UTM 
sone 35.  
NTM projeksjonen gir i praksis 0 i «feil», figuren viser UTM 
«feilen» i ppm.  
 

 

 
 
UTM sonene dekker 
store landområder 400 
ï 500 km, derfor blir 
«feilen» stor, opptil ca 
800  ppm  (parts per 
million), som tilsvarer 
80 cm pr km.  
 
Sone 34 benyttes ikke, 
dekkes av 33 og 35 
 
NTM sonene dekker kun 
50 ï 60 km. Derfor blir 
«feilen» i en sone maks 
11 ppm, som tilsvarer 
ca 1 cm pr km, i praksis 
= 0. 
 
«Feilen» øker når det 
jobbes inn i nabosonen. 
20 km inne i nabosonen 
gir 28 ppm. 

 

-395 

 

-395 

 
-356 -356 -277 

 
-3 -160 

 
-277 

UTM 35 

-160 

32 

33 

35 

22 23 24 25 26 27 28 29 

NTM soner 

30 

 UTM Målestokk i ppm.  
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12.4.1 Transformasjon av eksisterende planer 

I forbindelse med nye prosjekter er det ofte behov for transformasjon av eksisterende planer 
utarbeidet i NGO koordinater eller lokale kommunale koordinat systemer.  
 
Statens Kartverk har utarbeidet formler til transformasjon mellom NGO/Lokale kommunale og Euref89 
UTM. Formlene er beregnet til transformasjon av gamle kart, men formlene er uegnet til 
transformasjon av prosjekterte data, som har eksakt geometri. 

 

 
 
Figuren viser et eksempel på deformasjon etter transformasjon av prosjekterte data med formel fra Statens 
Kartverk, største piler i eksemplet utgjør ca 8 cm. Størrelsen på deformasjonen vil være forskjellig, avhengig av 
kvaliteten på det gamle NGO kartet i det aktuelle området.  

 
Konsekvens: 
 
Linjekonstruksjon må gjøres på nytt, fordi den matematiske sammenheng mellom linjer, kurveradier og 
klotoider blir ødelagt av deformasjonen. Dette ekstra arbeid kan unngås ved å transformere direkte fra 
NGO/Lokal til Euref89 NTM. 
 
Transformasjonsmetode: 
 
Helmert 2D konform transformasjon, 3 parametre. 
 

1. Offsett på N-koordinat 
2. Offsett på Ø-koordinat 
3. Rotasjon 

 
Transformasjonsparametre må beregnes slik at avvik blir minst mulig for aktuelle gamle prosjektdata.  
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12.4.2 Beregningsmetodikk 

 
Figuren visereksempel på bestemmelse av transformasjonsparametre, pilene angir feilvektorer (N-diff og E-diff) 
ved transformasjonen. 

 
Områdebegrensning for gamle planer 
 
Definer ramme rundt området med gamle plandata i NGO. 
 
 00 NGO akse 3     
 05 1          1001       214247.142  -16399.820              
 05 2          1001       215566.167  -14895.624              
 05 3          1001       211053.516  -10938.468              
 05 4          1001       209734.416  -12442.697              
 05 5          1001       212650.346  -13669.101 

1 

2 

3 

5 

4 










