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2 FORORD

Handbok 282 Modellgrunnlag stiller krav til dokumentasjonen som utarbeides i
utbyggingsprosjekter. Malet med handboken er & heve kvaliteten pa
dokumentasjonen. Det gjgres ved a ta i bruk ny teknologi, nye arbeidsmetoder og
ved 4 stille entydige krav til hva radgiver og entreprengr skal dokumentere i de ulike
prosjektfasene.

Handboken omhandler blant annet krawv til:
- Prosjektstruktur

- Lagrings- og arkiveringsstruktur

- Grunnlagsdata

- Modelldata

- Som utfgrt dokumentasjon

- Distribusjon av dokumentasjon

Handboken med vedlegg skal fungere som sjekkliste for ansatte i Statens vegvesen
og for eksterne samarbeidspartnere. Kravene i handboken gjelder uavhengig av
prosjekters stgrrelse, men de vil variere med prosjektfasene.

Definisjon av prosjekt og standardisert prosjektstruktur skal bidra til at
dokumentasjonen som utarbeides i et prosjekt kan identifiseres og arkiveres pa en
strukturert mate.

Definisjon av grunnlagsdata forenkler bestilling og kvalitetskontroll. Kvalitetskrav til
grunnlagsdata skal bidra til & minimere usikkerheten fer planlegging, prosjektering og
bygging starter. Et viktig poeng er at grunnlagsdata kvalitetsikres far
reguleringsplanleggingen starter og at reguleringsplanleggingen utfgres med en
detaljeringsgrad som tilfredstiller HB151 sitt krav om +/-10% ngyaktighet i anslaget.

Definisjon av modeller forenkler bestilling og prosjektering. Krav om 3D prosjektering
i alle fag forenkler tverrfaglig kvalitetskontroll. Ved & eliminere konflikter mellom
objekter i ulike fagmodeller og objekter i grunnlagsdata i prosjekteringen forbedres
grunnlaget for byggefasen. | anleggsfasen danner modellene grunnlag for utsetting
og maskinstyring. Bestilling av modeller p& apne formater skal bidra til bedre
kommunikasjon mellom ulike fagmiljgers systemer.

Modellene skal benyttes gjennom prosjekters livslgp. Tverrfaglige modeller kan bidra
til bedre kommunikasjon mellom oppdragsgiver, radgiver og entreprengr.
Presentasjonsmodeller kan bidra til bedre kommunikasjon mellom oppdragsgiver,
kommuner og publikum.

Prosjekterte modeller oppdateres med endringer fra byggefasen og danner grunnlag
for forvaltning, drift og vedlikehold av veganlegget. Krav til navngiving av objekter,
lag, filer og kataloger skal bidra til bedre sporbarhet i dokumentasjonen som leveres.

Definisjon av sluttdokument as jrenklerbegtilliigs om ut f
og kvalitetskontrol. H-ndboken skal bidra til atferéssom ut
til interne arkiver og gjgres tilgjengelig for eksterne mottakere som kommuner, Norge

digitalt og publikum.
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Arbeidet med hgringsutkast til hAndboken er utfart i perioden januar 2009 til juni

2010 pa bakgrunn av foregaende delprosjekter i regi av Samhandlingsprosjektet:
Dataflyt fra bygging til driftd o gav OtKirl di gi bpgl éePi ¢vépaonse¢eét
Bj B r viPrd @rosjektstyringsverktgy uarbeidet av Andreas Matras i

Bjarvikaprosjektet) har lagt grunnlaget for mye av materialet.

Den til enhver tid gjeldende utgave er tilgjengelig pa Statens vegvesens hjemmesider
www.vegvesen.no under menypunktet 0 F a g s Hamdbdken.revideres hvert ar.

Arbeidsgruppen som har utarbeidet handboken har ogsa revidert deler av fglgende
handbgker slik at kravene er samstemte:

HBO021 Tunneller

HBO025 Prosesskoden

HBO066 Konkurransegrunnlag

HB131 Tegningsgrunnlag

HB151 Styring av utbyggingsprosjekter
Konsulentmalen

For & samle grunnlagsmateriale til revisjon av handboken er det gnskelig at
erfaringer og opplysninger som er av betydning for revisjonsarbeidet sendes:

Vegdirektoratet

Byggherreseksjonen, Utbyggingsavdelingen
Postboks 8142 Dep

0033 OSLO

Mars 2010


http://www.vegvesen.no/

3 BRUK AV HANDBOKEN

Handbok 138 inngér i Prosesstyringssystemet i Statens vegvesen, og gir
retningslinjer for styring av utbyggings-, drifts- og vedlikeholdsprosjekter pa
stamvegnettet og gvrige riksveger. | kontraktsdokumenter skal det oppgis hvilken
versjon av handboken som gjelder i oppdraget.

Revisjonshistorikk
Filnavn 2010.03.04_hé&ndbok138.doc

Dato Versjon Beskrivelse Forfatter(e)

Kontraktsmessige forhold

Handboken med vedlegg stiller krav til hvordan deler av dokumentasjon til
utbyggingsprosjekter skal bestilles, utarbeides og leveres. Kravene gjelder ved
planlegging, prosjektering eller bygging av veg og kommer til utfarelse nar kontrakt
mellom Statens vegvesen og annen part er undertegnet. Fylkeskommunen(e) avgjar
om denne handboken skal gjelde for fylkesveger.



Betydningen av skal, bar og kan

Handboken bruker verbene skal, bar og kan med betydning som vist i tabellen under:

Verb Betydning Fravikelse

Skal | Krav Kravene fravikes av Vegdirektgren eller den som gis
myndighet i Vegdirektoratet. Fravikelsen skal begrunnes.
Folgende krav/forhold kan ikke fravikes:

Krav med hjemmel i lover, regelverk og forskrifter.
Forhold som er av en slik karakter at de dpenbart ikke er
gjenstand for diskusjon.

Bor Krav Kan fravikes av regionvegsjef eller den som gis myndighet i
regionen. Fravikelse skal begrunnes.

Kan | Alternativ/ | Kan fravikes etter faglig vurdering uten spesielle krav til
eksempel | godkjenningsrutiner.
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5 PROSJEKTSTRUKTUR

5.1 Definisjon:

Et utbyggingsprosjekt er en geografisk avgrenset strekning hvor planlegging,
prosjektering eller bygging skal gjennomfares til fastsatt tid. Et prosjekt skilles fra
andre med unikt prosjektnummer og prosjektnavn.

Det er vanlig at et utbyggingsprosjekt splittes i mindre deler nér de tidligste
planleggingsfasene er gjennomfgrt. Det betyr at den geografiske strekningen som far
utgjorde prosjektet deles opp i delprosjekter (parseller). Hvert delprosjekt tildeles nytt
prosjektnummer og parsellnavn.

Utbyggingsprosjekter kan pa denne maten opprettes i hierarkisk struktur med
maksimalt to nivaer: Hovedprosjekt og delprosjekt. Under hovedprosjekt opprettes
egne PROF-nummer for hver planfase. Planfasene er: Utredning og forprosjekt,
Fylkesdelplan, Kommunedelplan og Reguleringsplan.

Under delprosjekt opprettes egne PROF-nummer for hver gjennomfgringsfasene.
Gjennomfgringsfaseneer: Konkur ransegrunnl ag, Byggefase o

En planfase eller giennomfgringsfase defineres ikke som et utbyggingsprosjekt,
fasene utfgres som del av et prosjekt. En entreprisekontrakt defineres heller ikke
som et utbyggingsprosjekt, den inngar som del av et prosjekt.

Til hver plan- og gjennomfaringsfase i et utbyggingsprosjekt skal det utarbeides et
sett med dokumentasjon. Dokumentasjonen skal lagres og arkiveres strukturert slik
at den enkelt kan gjenfinnes og gjenbrukes. Lagrings- og arkiveringsstrukturen
bygges opp med utgangspunkt i prosjektstrukturen. Prosjektnummer og prof-nummer
benyttes sammen med prosjektnavn og delprosjektnavn som identifikasjon (ID) ved

arkivering.

\Hovedprosjekt: (Hoved)prosjektnummer:

Utredning og forprosjekt  Prof-nr under hovedprosjekt

Fylkesdelplan Prof-nr under hovedprosjekt

Kommunedelplan Prof-nr under hovedprosjekt

Reguleringsplan Prof-nr under hovedprosjekt

Delprosjekt: (Del)prosjektnummer

Konkurransegrunnlag Prof-nr under delprosjekt

Byggefase Prof-nr under delprosjekt

Som utfart Prof-nr under delprosjek Comment [thothod]:  Lag tabell som

tar med plan, gijennomfgringsfaser og
prosjektfaser.




5.2 Prosjektnavn og prosjektnummer

Prosjektleder eller byggherre har ansvar for & opprette prosjektnummer, prof-nummer
og prosjektnavn og gjgre disse kjent i prosjektorganisasjonen. Strukturen bgr
planlegges fgr oppstart av prosjektet.

For hvert nye prosjekt (se definisjon) opprettes et (hoved)prosjektnummer, og det
opprettes et PROF-nummer som ID for hver planfase under hovedprosjektet.

Ved overgang fra reguleringsplan til konkurransegrunnlag (gjennomfaringsfaser) far
prosjektet ny finansiering. Da opprettes ett eller flere delprosjekter under
hovedprosjektet. Ofte deles hovedprosjektet opp i mindre geografiske strekninger
(parseller), og da opprettes et nytt prosjektnummer for hver parsell. Hvert delprosjekt
gis et eget prosjekthummer og parsellnavn. Deretter opprettes PROF-nummer for
giennomfgrings-fasene tilhgrende delprosjektene.

Nar en prosjektfase er under arbeid lagres dokumentasjonen pa et prosjekthotell eller

en prosjektserver. Kun katalogstrukturen og dokumentasjon tilhgrende den aktuelle

fasen gjgres tilgjengelig pa prosjekthotellet. Dokumentasjon fra foregdende
prosjektfaser skal arkiveres i OProsjektarki

I tillegg til prosjektnummer benyttes arkivreferanse (sveis-nummer) for & knytte
dokumenter i Statens vegvesens interne dokumentarkiv opp mot prosjektet.
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Eksempel: Prosjekthierarki og prosjektnummer for hovedprosjekt med ett delprosjekt
Bildet viser et enkelt prosjekthierarki med hovedprosjekt, planfaser, delprosjekt og gjennomforingsfaser.

Hovedprosjekt
@kosysnr

Utredning 1-n

Fylkes(delplan 1-n

Kommunedelplan 1-n

Reguleringsplan 1-n

Delprosjekt
@kosysnr

Tilbudsgrunnlag 1-n

Anleggsfase 1-n

Som utfert 1-n

Hovedprosjekt

Hovedprojsektet etableres ferst og orfatter
hele det geografiske planomradet.

E39 Lyngdal - Kristiansand
123456

Planfaser
For hver planfase opprettes et eget PROF-nr.

Delprosjekt
Fertibudsgrunnlag utarbeides far prosjektet
tildeling, og det opprettes et nytt prosjektnummer.

10EV000138U_00001

10EV00018F_D0O001

10EV00018K_00001

10EV00018R_00001

Det nye delprosjektet kan omfatte hele eller

deler av hovedprosieltets geografiske utstrekning.
Hvis hovedprosjektet deles opp i parseller opprettes
flere delprosjekt

E39 Lyngdal - Kristiansand
123457

Gjennomfgringsfaser
For hver giennomferingsfase opprettes et eget PROF-nr

10EV00018T_DO0OD1

10EV00018A_00001

10EV00018B_00001

Hovedprosjekt

Fylkes(del)plan

Reguleringsplan

Planfaser

Delprosjekt 1 | Delpro:

sjekt 2

{00

Delprosjekt 3
Byggefase

Konkurransegrunnlag

Byggefase

Som utfert

[

Comment [thotho5]: Fiks
illustrasjonen + forklarereltekst

Gjennomfgringsfaser

[

Comment [thotho6]: fiks
illustrasjonen + forklarende tekst
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6_LAGRING OG ARKIVERIN G AV DOKUMENTASJON < (commentpnomor _ureroic |

Formatted:

Bullets and Numbering ]

Med lagring av dokumentasjon menes midlertidig oppbevaring mens prosjektet
pagar. Lagring skjer typisk pa prosjekthotell, prosjektservere eller harddisker.
Arkivering er endelig oppbevaring av dokumentasjon etter prosjektfasen er avsluttet.

Dokumentasjonskravet til de ulike prosjektfasene i et utbyggingsprosjekt er
omfattende. Dette kapittelet omhandler hovedsakelig lagring og arkivering av
grunnlagsdata og modelldata. Deler av dokumentasjonen er kun aktuell mens
prosjektet pAgér, men mye skal arkiveres for gjenbruk. Fglgende generelle
retningslinjer gjelder ved utarbeidelse av dokumentasjon:

- Dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser danner grunnlag for neste fase

- Dokumentasjonen skal dokumentere hva som er grunnlaget for inngéatte kontrakter

- Den skal kunne benyttes i Statens vegvesens informasjonssystemer

- Den skal kunne eksporteres til andre etaters informasjonssystemer

- Om tvister eller uenighet oppstar danner dokumentasjonen grunnlag for avgjgrelser
- Dokumentasjonen skal dokumentere at kvalitetskrav i styrende dokumenter er fulgt

For & sikre enkel gjenfinning av dokumentasjon benyttes katalogstruktur med
utgangspunkt i prosjektstrukturen i kapittel 5 ved lagring og arkivering. |
giennomfgringen av en prosjektfase skal kun katalogen for den aktuelle
prosjektfasen opprettes pa prosjekthotellet / prosjektserveren.

Ferdigstilte prosjektfaser arkiveres fortlgpende i prosjektarkivet. Nar vegen er ferdig
bygget skal dokumentasjon fraalleplan-og gj ennomf Bri ngsfaser i nk
utfRBRrtd vbre arkivert under respektive hoved

6.1 Prosjektinformasjon < Formatted:

Bullets and Numbering ]

Prosjektinformasjon (fR8r kalt olnfofilo) inn
prosjektorganisasjonen og dokumentasjonen som leveres i prosjektet. | denne

handboken stilles det krav til hva prosjektinformasjonen skal inneholde. Tidligere ble
prosjektinformasjonen |l evert p- regnear kform
informasjonen kan i dag hentes direkte fra prosjekthotell og andre systemer. Det

stilles derfor ikke krav til hvordan prosjektinformasjon etableres, vedlikeholdes og

leveres undervegs i prosjektet. Nar en prosjektfase avsluttes skal imidlertid

prosjektinformasjonen leveres som en rapport med innhold som beskrevet her.

Rapporten skal lagres pa hovedkatalogen til den aktuelle prosjektfasen.

OPPDRAGSGIVERS, RADGIVERS, ENTREPRENZRS ANSVAR | (Comment fthothos: _ Egne punit her?)

Prosjektinformasjon for hovedprosjekt:

Skal inneholde informasjon om styrende dokumenter, hvilke delprosjekter og
prosjektfaser som inngér i hovedprosjektet og kontaktinformasijon til deltakere i
prosjektet. Skal ogsé inneholde info om eventuelle grunnlagsdata som er etablert i
prosjektet. Inneholder ikke informasjon om modeller, tegninger og temafiler da denne
dokumentasjonen alltid skal tilhgre en plan- eller giennomfgringsfase under hoved-
prosjekt eller delprosjekt. Prosjektleder har ansvar for at prosjektinformasjonen til
hovedprosijektet oppdateres etter hvert som flere prosjektfaser ferdigstilles
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Prosjektinformasjon for delprosjekt:

Kan inngd i prosjektinformasjonen til hovedprosjektet. Skal inneholde informasjon om
styrende dokumenter, hvilke delprosjekter og prosjektfaser som inngér i delprosjektet
0q kontaktinfo til deltakere i delprosjektet. Inneholder ikke informasjon om modeller,
tegninger og temafiler da denne dokumentasjonen alltid utarbeides til en
giennomfgringsfase under delprosjekter.

Prosjektinformasjon for prosjektfaser:

Det skal opprettes prosjektinformasjon for hver planfase som ligger under
hovedprosijektet og en infofil for hver gjiennomfgringsfase som ligger under
delprosjektmappen(e). Prosjektinformasjonen skal kun inneholde informasjon som
gjelder den aktuelle plan- eller giennomfgringsfasen.

Vedlikehold av prosjektinformasjonen:

Prosjektinformasjonen skal veere tilgjengelig for hele prosjektorganisasjonen og skal
holdes fortlgpende oppdatert. Prosjektleder kontrollerer leveranser. Prosjektleder
skal minimum kontrollere at all dokumentasjon er mottatt. Ved avslutning av
prosjektet anbefales det & giennomfgre en grundig kontroll av mottatt dokumentasjon
i forhold til prosjektinformasjonene.

Innhold i prosjektinformasjonen = UFERDIG

- Dokumentasjon av grunnlagsdata

- Dokumentasjon av modeller:

Til hver leveranse av modell skal det fglge med et skiema som gj@r rede for
modellens innhold. Skjemaet finnes i vedleggsoversikten til slutt i dette dokumentet
(ikke ennd). Modell-filen skal inneholde fglgende metadata: (mé& jobbe mer med det)

Dato / versjonering: &r.maned.dag,Prof-nr,fag,modelltype,fra til profil,Utarbeidet av
kontrollert av

Godkjent av

- Dokumentasjon av tegninger

- Dokumentasjon av OSV

Innhold og format:

Vis eksempel pé alle ark i regnearket?

Ta et uttrekk?

Prosjektinfo:

Informasjon om prosjektnavn, prosjektnummer, ansvarlige og konsulenter.
Styrende dokumenter

Grunnlagsdata
Temafilliste

Tegningsliste

Info om grunnlagsfiler og presentasjonsfiler samt om referansefiler som benvyttes i
presentasjonsfilene.

Modelliste Kontaktliste Byggherre Kontaktliste Entreprengr Kontaktliste Radgiver

“ [ Formatted: Bullets and Numbering
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6.2 Katalogstruktur for lagring og arkivering

Dokumentasjon skal lagres og arkiveres i katalogstruktur som bygger pa den
hierarkiske prosjektstrukturen definert i kapittel 5. Katalognavn skal kun bestd av sméa
bokstaver, tall og _ (underscore).

Katalogstruktur for arkivserver

Ved arkivering skal alle delprosjekt og prosjektfaser kunne finnes igjen under
hovedprosjektet p& arkivserver. En starter med & arkivere hovedprosijekt og arkiverer
pafaglgende faser etter hvert som de ferdigstilles.

ViR ® | | Navn =
7) Prosiektarkiv ;I [C3) _prosjekkstyring
-{7) ev6_fallheia_sandheia_21345 [C3) 10ev0018k_00001

() 10evO018r_00001

£ 10ev0018u_00001
@evlS_timenes_rona_123458
[C)evla_verven_kaldvel_123457

-7) eve_lilehammer_gver_54362

~[2) eve_gyver_Fiorten_14309

{h evf_gyer_tretten_ 98675

-2) eva_sarbokn_laukslett_32867

{7 ev10_lofoten_fastlandsforbindelse_z5754
-7 ev16_smedalsosen_borlaug_30748

B0 ev1a_grimstad_kristiansand_12345

-7 ev39_kryss_nyborg_63985

{07) ev39_kyivsvegen_83527

~{7) ev39_os_bergen_25437

-{7) ev39_renndalen_staurset_26351

-07) ew39_rv70_starkrifast_37261

I07) ev134_vwigslid_telemark_grense_grostel_85947
~7) Fe17_skeinkjer_namsos_39778

-/ 3) Fve0_lsdeen_tomasoSed_sa4z0

-7) Fv863_langesundforbindelsen_74693

-[7) FvB67 _samamoa_ervik_48372

-{7) rv15_breiddalen_hielledalen_39274 =l

Bildet over viser eksempel pé katalogstruktur i arkiv. Arkiverte prosjekter vises i feltet til venstre. Til
hgyre vises innholdet i en av prosjektmappene hvor avsluttede prosjektfaser og delprosjekter er
arkiverte.

Katalogstruktur for prosjekthotell og prosjektserver
Kun katalogstrukturen til den aktuelle prosjektfasen skal ligge pé prosjekthotell eller
prosjektserver, foregdende faser skal arkiveres og slettes fra prosjekthotellet.
Grunnlagsdata som skal gjenbrukes fra forrige fase kopieres til katalogen for den
aktuelle fasen.
Mapper x
: E@ ev18_verven_kaldvell_123457 |
B _prosjekkstyring
--{Fj 10ev0018a_00001
[-C7) 10ev0018:_00001

Bildet over viser eksempel p& katalogstruktur p& prosjekthotell eller prosjektserver. Kun det aktuelle
delprosijektet det arbeides med ligger pa serveren. Under delprosjektet er det opprettet mappe for en
anleggsfase og et konkurransegrunnlag.
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6.2.1 _ Katalogstruktur for hovedprosjekt — [ Formatted:  Bullets and Numbering ]
Katalognavn
Hovedkatalogen til prosjektet skal navngis med vegnummer, prosjektnavnet og
hovedprosjektnummeret. Eksempel: evl8 grimstad kristiansand 123456.
Kataloger som skal opprettes under hovedprosjekt i prosjektarkivet:
Det opprettes katalog for hver planfase og for hvert delprosjekt tilhgrende
hovedprosjektet under hovedkatalogen. Det skal opprettes en egen mappe under
hovedkatalogen som heter _prosjektstyring.
Mapper X Mavn -+
B evls_arimstad_kristiansand_12345 =] (D01 Kvaltet
: [C3)01 Prosjektbestiling
@ IUEVUUIBk_DUDI (L3101 Prosjektstyringsplan
ECT) 10ev018r 00001 (D201 Sluttrapport
43 10ev001BU_00001 (902 Bkanami
A7) evld_timenes_rona_123458 (2903 Organisasjon
E@ evld_wverven_kaldvell_123457 = (Coo4 sHa
'B _prosiekkstyring @DS Fagrapporter ag FOU
F-(3) 10ev018a_00001 (o0 Info
() 10evO0L8:_00001 (D07 Historikk
{7 ew3_kryss_nvborg_63985
H@ evI9_lkvivsvegen_ 83527 ;I
Eksempelet pa bildet over viser hovedprosjekt samt prosjektfaser og delprosijekt tilhgrende
hovedprosjekt. Eksempel pa innhold i mappen _Prosjektstyring vises i feltet til hayre.
6.2.2 Katalogstruktur for planfaser under hovedprosjektet h—— [ Formatted: Bullets and Numbering ]

Katalognavn
Det opprettes egen katalog for hver planfase under hovedprosjektet. Katalogen
navngis med prof-nummer til den aktuelle prosjektfasen.

Kataloger som skal opprettes under planfasers kataloq:
Katalogstrukturen vil variere noe avhengig av hvilken fase man er i. Strukturen som
er vist er minstekrav. Ytterligere detaljering avklares i prosjektets oppstartsfase.

r— x Mawvn =
D) ev18_grimstad_kristiansand_12345 -l E'-Ffagrappo.rter
B0 prosfktstyring |23 _Filutveksling

IL2) _Prosjekkskyring
|5 _skvrende dokumenter

| Grunnlagsdata
@ ev1d_timenes_rona_123458 @Modeller
F-4CT) evid_verven_kaldvel 123457 [DhPresentasjonsfiler
- ev39_kryss_nvborg 63985 — | D Tedringsfier
) ev39_kvivevegen_gasz7 D Temafier

Eksempelet pé bildet over viser at tre mapper er opprettet for planfaser under hovedprosjektet:
Utredning, Kommune(del)plan og Reguleringsplan. Mappen for requleringsplan er markert, oq til hgyre
vises innhold i mappen.
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6.2.3 Katalogstruktur for delprosjekt N [Formatted: Bullets and Numbering
Katalognavn
Det opprettes egen katalog for hvert delprosjekt under hovedprosjektet. Katalogen
navngis med navn pa det aktuelle delprosjektet og prosjektnummer. Eksempel:
el18 verven kaldvell 123456.
Kataloger som skal opprettes under delprosjektets katalog:
Det opprettes egne kataloger for hver giennomfgringsfase under delprosjektets
mappe.
Det skal opprettes en egen mappe under delprosjektmappen som heter
prosjektstyring.
Mapper = e
=-5) ev18_grimstad_kristiansand_12345 | 2 _prosjektstyring
. BMD) _prosjekkstyring ) 10ev001Ea_00001
-C7) 10ev0018k_00001 () 10ev0016t_00001
) 10ev0018r_00001
{07 10ev0015u_00001
@ evld_timenes_rona_123455
P& bildet over er ett av to delprosjekt markert i feltet til venstre. | feltet til hayre vises innholdet i
mappen: Det er opprettet en mappe for konkurransegrunnlag og en for anleggsfase.
6.2.4 Katalogstruktur for prosjektfaser under delprosjekter — [Formatted: Bullets and Numbering

Katalognavn
Det opprettes egen katalog for hver giennomfgringsfase under delprosjektet.
Katalogen navngis med navn pé den aktuelle giennomfgringsfasen og prof-nummer.

Kataloger som skal opprettes under hver giennomfgringsfase:
Katalogstrukturen vil variere noe avhengig av hvilken fase man er i. Strukturen som
er vist er minstekrav til struktur under hver planfase. Yiterligere detaljering avklares i
prosjektets oppstartsfase.

IMapper *® Navn =~
=03 ev15_grimstad_kristiansand_1 2345 12| | 5 Fagrapporter
F-03) _prosjekkstyring 23 _Filubveksling
F-) 10ev0018k_00001 [ _prosiektstyring
E-3) 10ev0018r_00001 |23 _styrende dokumenter
£ 10ev0018u_00001 [ distribusion
-{2) ev18_timenes_rona_123453 J [ grunnlagsdata
E@ ev18_verven_kaldvel_123457 [Cmodeller
B0 _prosjekbstyring [plandata
E0) 10ev0018a_00001 [CDpresentasionsfiler
: 0 |5 tegningsfiler
LI (L2 temafiler

P& bildet over er en av to giennomfaringsfaser markert i feltet til venstre: Konkurransegrunnlag. | feltet
til hgyre vises innholdet i mappen.
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6.2.5 Katalogstruktur for entrepriser under gjennomfgringsfaser “T [ Formatted: Bullets and Numbering ]

Det kan veere hensiktsmessig & organisere dokumentasjonen i anleggsfaser pa

entrepriser. Selv. om entrepriser er en naturlig inndeling i anleggsfasen vil det i

forvaltningen av veganlegget vaere hele prosjektet som er interessant i _ikke en eller

flere entrepriser. Ved |l evering anserassom utf B
som beskrevet over, sortert pa prosjekt, delprosjekt og prosjektfaser, ikke sortert p&

entreprise. Prosjekter som velger lagre dokumentasjon i entreprisestruktur méa

gjennomfare en omstrukturering far arkivering og overlevering til vegforvalter.

6.2.6 Innhold i katalogene under prosjektfasene “ [ Formatted: Bullets and Numbering ]

Se begrepslista for definisjon av datatypene som skal ligge i de ulike katalogene.

‘ prosjektstyring {Comment [thotho9]:  Sjekk struktur }
Mappen _Prosjektstyring skal opprettes under katalogene for hovedprosiekt, mot siste bearbeidede utkast
delprosjekt og fase. Mappens struktur og innhold utvides etter behov. Innholdet i

mappen vil variere etter type prosjekt. Her er vist eksempler p& hvordan strukturen

kan veere.

\Sett inn eksempel ‘ {Cl?mmenlt [thotho10]:  Settinn }
eksempe

styrende dokumenter
Her lagres relevante kontrakter, maler og handbgker.

fagrapporter
Det anbefales & opprette egne kataloger for fagrapporter og andre data tilhgrende

konstruksjoner, vann og avlgp, landskap osv. Her lagres analyser, dimensjonerings-
beregninger og andre fagrelaterte data som ikke er plandata.

grunnlagsdata
Med grunnlagsdata menes her statiske data som beskrevet i kapittel 8. Det kan

opprettes egne kataloger for de ulike datatypene hvis gnskelig. Katalogene gis
samme navn som grunnlagsdatatypen.

modelldata

Med modelldata menes her modelltypene som er beskrevet i kapittel 9. Det kan
opprettes underkataloger for de ulike modelltypene hvis gnskelig. Katalogene gis
samme navn som modelltypen.

temafiler
| denne katalogen lagres alle relevante filer utover modellfiler som danner grunnlag
for tegningsproduksjonen. Temafiler er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag.

presentasjonsfiler
| denne katalogen lagres filer som danner grunnlag for layouten til tegningsfilene.
Presentasjonsfiler er definert i HB 139 Tegningsgrunnlag.

tegningsfiler



16

| denne katalogen lagres kun tegningsfiler p4 PDF eller DWF format som definert i
HB 139 Tegningsgrunnlag.

filutveksling
kontraktspart\til godkjenning

Her lagres dokumentasjon som skal godkjennes av Byggherre. Det opprettes katalog
for hver kontraktspart som leverer dokumentasjon. Dokumentasjon som inngdr i en
forsendelse skal lagres i en katalog som navngis med distribusjonsdato og kort
beskrivelse av innhold. Katalogene beholdes under mappen
filutveksling\til_godkjenning\kontraktspart som dokumentasjon til prosjektet
avslute s . Eksempel p- Mh(XKe reagwn:n gk ®1l0

kontraktspart\godkjent

Her lagres dokumentasjon som skal godkjennes av Byggherre. Det opprettes katalog

for hver kontraktspart som leverer dokumentasjon. Dokumentasjon som inngar i en

forsendelse skal lagres i en katalog som navngis med distribusjonsdato og kort

beskrivelse av innhold. Katalogene beholdes under mappen
filutveksling\til_godkjenning\kontrakispart som dokumentasjon til prosjektet

avslutte s . Eksempel p - MAJY Ket reagwnn :h gee2r M1 0

Mapper x Mavn =

2103 10ev0018E_00001 | | D godkent
@ _Fagrapporter ICtil_godkjenning
E{b _filutveksling

A7) kontrakkspartl

3 _prosjektstyring
FC7) _styrende dokumenter

& distribusjon

B0 grunnlagsdata

@ modeller -

P& bildet over vises eksempel pé katalogstruktur under _filutveksling. Disse katalogene skal ikke
arkiveres, de benyttes kun pa prosjekthotell eller prosjektserver.
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63 Arkivering av sluttdokument as | 0 n (Fomated BuletsandNumberng

dokumentasjon

Med sluttdokumentasjon menes dokumentasjonen som skal leveres etter at arbeidet
med en planfase eller med konkurransegrunnlaget er avsluttet. Me d o0 som utf Rrt o
dokumentasjon menes dokumentasjonen som skal leveres etter at veganlegget er

ferdig bygget.
6.3.1 Interne arkiver i Statens vegvesen “a [ Formatted: Bullets and Numbering

Statens vegvesen har flere fagarkiver som benyttes i forvaltning, drift og vedlikehold
av vegene. Fglgende interne arkiver skal ha dokumentasjon fra utbyggingsprosjekter:

Prosjektarkivet:

Arkivverdig sluttdokument asj overfoegifradosom utf RBr
prosjekthotell og prosjektservere til prosjektarkivet. Alle grunnlagsdata, modelldata,
tegningsdataog t emaf i ler fra prosjektering og O0som
arkiveres her.

NVDB:
Nasjonal vegdat abank. Skal kun ha o06som utfBr
veg. Objektene som skal til NVDB e r definert i objektlista i k
SVEIS:

Dokumentarkiv. Arkivverdige dokumenter overfgres til SVEIS mens prosjekter pagar.
Kontrakter, viktig korrespondanse osv. skal lagres i SVEIS.

BRUTUS:
Arkiv for brudata. Benyttes i forvaltning av
dokumentasjon fra ferdig bygget veqg.

PLANIA:
Arkiv for tunnel dat a. Benyttes i forvalting
dokumentasjon fra ferdig bygget veg.

Vegvesen.no
Her tilgjengeliggjgres informasjon til samarbeidspartnere og publikum, f. eks

informasjon om planer, handbgker osv.

6.3.2 Eksterne mottakere av sluttdokumentasjon N [ Formatted: Bullets and Numbering

Statens vegvesen er gjennom diverse avtaler
dokumentasjon til eksterne mottakere / arkiver:

Norge Digitalt:

Geovekst:
Kommuner:

Kabeletater:
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6.3.3 Oversikt over hvor dokumentasjon skal arkiveres N [ Formatted: Bullets and Numbering

Grunnlagsdata
Grunnlagsdata levert til rAdgiver / entreprengr fra Byggherre / oppdragsgiver skal

ikke leveres tilbake. Endrede grunnlagsdata skal arkiveres i prosjektets
katalogstruktur i Prosjektarkivet.

Modelldata
Fagmodeller, tverrfaglige modeller og presentasjonsmodeller arkiveres i prosjektets
katalogstruktur i Prosjektarkivet.

Temafiler
Data som danner grunnlag for tegningsproduksjonen (temafiler, presentasjonsfiler
med mer, se HB 139) arkiveres i prosjektets katalogstruktur i Prosjektarkivet.

Tegninger
Ar ki vverdige tegninger p- PDF f or mat skal ar

Tegninger p& DWF-format og evt. PDF format arkiveres i prosjektets katalogstruktur i
Prosjektarkivet. Papirtegninger skal ikke arkiveres.

Teknisk sluttdokumentasjon

6.3.4 Definisjon av arkivverdig dokumentasjon “a [ Formatted: Bullets and Numbering

Tegninger knyttet til planer som bringes frem til vedtak i hht. plan- og bygningsloven:

A Forprosjekt o..l. (n-r dette er sdnuttbehand
avgjgrelse eller et vedtak)

A Vedt att pJlkemmunedelydllde equigrindsplan)

A Teknisk grunnl ag f o-tegnindera Frtegnimger Oelignerelenp e | vi s
som produseres som en del av et beslutningsgrunnlag)

A 11 1 ustr as|ligmemse (somsakeis istilkngtning dil eslutningsgrunnlaget)

Tegninger knyttet til prosjektgiennomfgringen

A Tegningsdelen av konkurransegrunnlag/ kontr
A Som utfRrt tegninger

Dokumenter skal arkiveres i SVEIS
Eksempler p& dokumenter:

- Avviksmeldinger

- Endringsordre

- Varsel om endring fra entreprengr
- Byggeplassavklaring

- Teknisk avklaring

- Kontrollgrmelding

- Byggherremelding

- Notat fra byggherre

- Notat fra entreprengr

- @konomimgter

- Byggemgter
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- Vernerunde

- Statusrapport

- Mélebrev

- Sikker jobbanalyse

- Risikovurdering

- Manedsrapporter

- Teknisk sluttdokumentasjon: Rapporter, tabeller og dokumentasjon av tekniske

installasjoner.
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UFERDIG

Comment [thotho11]:
[Formatted: Bullets and Numbering
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0som
{ Comment [thotho12]: Sett inn }

illustrasjon

6—}Pms+ekt|-nie¥mas,ten «— [ Formatted: Bullets and Numbering ]

her?

OPPDRAGSGIVERS - RADGIVERS - ENFREPRENZRS ANSVAR | {COmmem [thotho13]:  Egne punkt
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“ { Formatted: Bullets and Numbering ]




&% _Prosjektstyring i

Fil Rediger Vis Favoritter VYerktgéy Hielp

=101x|

w

Qribske ~ () - | T | ok ([ mamper | |5 5 X )| 7

Adresse l E18 Grimstad - Kristiansand 123456 Hovedprosjekkl_Prosjekkstyring

|

Mapper X || Nayn ~
EH{j E18 Grimstad - Kristiansand 123456 Hovedprosjekt _:_l i;jAndre aldrer
=) Frosi = iDAnskaffelser
{23 10E¥D01&F_00001 - Fylkesdelplan (LBemanning
") 10EV0018K_00001 - Kommunedelplan Gl ORDMmETRer
- 10EV0018R_00001 - Reguleringsplan GDEiendomssaker
{3 10EY¥0018U_00001 - Utredning Dtistorikk
{2 E18 Timenes-Rona 123458 Delprosjekk i;:jO\/erlevering
40) E18 Yerven-Kaldvell 123457 Delprosjekt DProsjektbestilling
|2 Prosjekkstyringsplan
[C2)5HA - Kvalitet
() Sluttrapport

[ @konomi og fremdrift

i
M bi i vedprosj amt-prosj a g j ilherende-hovedprosjekt. Eksem
~ i ; i : N 2 i A Cakt o

e {Formatted:

Bullets and Numbering

)

oDel pros



8% E18 Yerven-Kaldvell 123457 Delprosjekt

Eil Rediger Wis Favoritter Werktg@y  Hielp

(Prbake ~ () - | T

/':\" Sk H;‘ Mapper

= B X")|'

Adresse I

E18 Grimstad - Kristiansand 123456 HovedprosjekbE1S Yerven-Kaldvell 123457 Delprosjekt j

Mapper

X

EI@ E18 Grimstad - Kristiansand 123456 Hovedprosjekt =

Mawn =~ |
[C7)_Prosjekkstyring

F-C3) _Prosjekstyring

{03 10EY0015F_00001 - Fylkesdelplan

{C7) 10EY¥0018K_00001 - Kommunedelplan
{C7) 10EY0018R_00001 - Reguleringsplan
@ 10EY0018U_00001 - Utredning

{C7) E18 Timenes-Rona 1234538 Delprosjekk
-1 E18 Yerven-Kaldvel 123457 Delprosjekt

I IOEVOOIEA 00001 - Anleggsfase Parsell 1
[C7) L0EYO0184_00002 - Anleggsfase parsell 2
E LOEYO018E_00001 - Som utfgrt

[C5) 10EYO01ST_00001 - Konkarransegrunnlag
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Comment [thotho14]:
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7 INFORMASJONSFLYT

7.1 Partenes ansvar ved distribusjon av dokumentasjon

All utveksling av dokumentasjon mellom partene i utbyggingsprosjekter skal skje
digitalt ved hjelp av prosjekthotell eller prosjektserver opprettet av oppdragsgiver.
Partene i et utbyggingsprosjekt skal alltid kontrollere mottatt dokumentasjon og
varsle oppdragsgiver dersom det oppdages feil eller mangler i materialet. Frister for
levering og varsling settes i kontraktene.

711 Oppdragsgiver

Oppdragsgiver skal etablere prosjekthotell og gjare styrende dokumenter, maler og
grunnlagsdata tilgjengelig for partene. Oppdragsgiver skal kontrollere og godkjenne

dokumentasjon som leveres far den gjgres tilgjengelig for tredjepart. Comment [thothol5]:  Undersgk
juridiske faringer rundt dette: Radgiver
leverer tegning. Byggherre godkjenner.

Oppgaver: Entreprengr finner feil. Hvem har

Etablere prosjektstruktur i prosjektregisteret ansvaret for feilen?

Opprette prosjekthotell eller prosjektserver

Etablere katalogstruktur pa prosjekthotellet

Legge ut styrende dokumenter og regler for arbeidsmetodikk

Legge ut grunnlagsdata

Sarge for at siste, gjeldende objektkodeliste er tilgjengelig

Etablere dokumentngkkel / arkivngkkel / filnavnngkkel

Opprette brukerkontoer og sette tilgangskontroll til prosjekthotell / -server
Etablere regler og rutiner for varslig ved distribusjon av data

v I I DD DD D D >

Etablere regler for godkjenning av leveranser fra rddgiver og entreprengr| [COmment [thothol6]:  Ber lage mal

Sarge for at sluttdokumentasjon og som utfgrt dokumentasjon blir arkivert for det.

Kontroll:

A Kontrollere at kvaliteten p& grunnlagsdata er i henhold til kapittel 8

A Kontrollere radgivers egen kvalitetsdokumentasjon ved revisjoner

A Kontrollere entreprengrs egen kvalitetsdokumentasjon av innmalte endringer
A Foreta stikkpravekontroll og sjekke at dokumentasjon leveres i henhold til krav

7.1.2 Radgiver

Radgiver skal hente og levere ngdvendig dokumentasjon pa prosjekthotell eller
prosjektserver til avtalt tid og pa avtalt struktur. Radgiver skal dokumentere at levert
dokumentasjon holder riktig kvalitet.

Oppgaver:

A Hente grunnlagsdata og styrende dokumenter p& prosjekthotell / -server
Benytte prosjekthotell eller prosjektserver ved distribusjon av dokumentasjon
Benytte vedtatt katalogstruktur ved distribusjon av dokumentasjon

Benytte vedtatt dokumentngkkel / arkivngkkel / filnavnngkkel

Varsle partene i henhold til kontrakten nar ny dokumentasjon distribueres

| byggefasen: Oppdatere grunnforholdmodell basert pa data fra entreprengr
| byggefasen: Oppdatere fagmodeller med godkjente endringer

Holde prosjektinformasjonen oppdatert i henhold til kapittel 6.1

Sgrge for at kun siste, gjeldende data distribueres

P2 i
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A Levere kvalitetsplan for arbeidene med fagmodeller og arbeidstegninger | ((comment [thotho17]:

Hva betyr det?]

Egenkontroll:

A Kvalitetssikre egen dokumentasjon fgr den distribueres

Kontrollere fagmodeller i henhold til kap 9

Kontrollere tegninger og temafiler i henhold til HB139

Kontrollere at innholdet i tverrfaglig modell er et produkt av fagmodellene

Dokumentere at kollisjonskontroll mellom fagmodeller er utfart ved revisjoner

Kontrollere at det er samsvar mellom tegninger, modeller og beskrivelser

Status p- objekter skal vises i model | en

I D D> >

7.1.3 Entreprengr

Entreprengrer skal hente og levere ngdvendig dokumentasjon fra prosjekthotell eller
prosjektserver til avtalt tid og pa avtalt struktur.

Oppgaver:

A Laste ned ngdvendig dokumentasjon fra prosjekthotell / prosjektserver
Benytte prosjekthotell eller prosjektserver ved distribusjon av dokumentasjon
Benytte vedtatt katalogstruktur ved distribusjon av dokumentasjon

Navngi filer, objekt og lag etter regler i denne handboken og i handbok 139
Bygge etter siste revisjon av modeller, tegninger og stikningsdata

Laste ned ny dokumentasjon etter mottatt varsel dette er beskrevet

Ta ut ngdvendige stikningsdata og arbeidstegninger fra fagmodellene ihht | [Comment [thotho18]:

Finn ut hvor

Dokumentere godkjente endringer med innmaling / skanning / prosjektering
Lever innmalinger for oppdatering av grunnforholdsmodell ihht kap 7.4.2
Levere innmalinger/modeller av godkjente endringer i henhold til kapittel 7.4.3
Lever innmalinger/skannerdata for sprengt fiell flate (tunnel) i henhold til kap

Sgrge for at kun siste, gjeldende data distribueres
Varsle partene i henhold til kontrakten nar ny dokumentasjon distribueres
Holde prosjektinformasjonen oppdatert i henhold til kapittel 6.1

DN DD D> D> DD D> D> >

Levere kvalitetsplan for arbeidene med fagmodeller og arbeidstegninger ((comment [thotho19]:

Hva betyr det?}

Egenkontroll:
A Kontrollere fastmerker og grunnlagsnett i henhold til krav i HB 025
A Bygge etter siste revisjon av tegninger, modeller og stikningsdata

7.2 Distribusjon av grunnlagsdata

Grunnlagsdata er definert i kapittel 8. Alle grunnlagsdata skal veere tilgjengelig for
radgiver og entreprengr nar prosjektet starter. Oversikt over hvilke grunnlagsdata
som inngér og hvor de finnes skal tas med i prosjektinformasjonen som beskrevet i
kapittel 6.1. Eventuelle nye og endrede grunnlagsdata legges ut fortlgpende nar de
er godkjente. Byggherre skal dokumentere at kvaliteten er i henhold til kapittel 8.

7.3 Distribusjon av temafiler, presentasjonsfiler og tegningsfiler

Temafil er, presentasjonsfiler egniegmsigngshi lat
For & holde oversikt over gjeldede versjoner benyttes lister med informasjon om nar
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filen ble godkjent, siste revisjonsdato og lenker til aktuelle data. Listene kan etableres
i prosjekthotell eller som regnearkbaserte lister. Kravet er at de skal inneholde
informasjonen som vist i kapittel 6.1 Prosjektinformasjon. Listene skal veere
oppdaterte til en hver tid.

VIS EKSEMPEL PA TEMAFILLISTE, PRESENTASJONSFILLISTE OG TEGNINGSFILLISTE.
Eksempel grafisk grensesnitt i tegningsliste

Eksempel grafisk grensesnitt - endringsbeskrivelse

7.4 Distribusjon av modelldata

Modelldata er beskrevet i kapittel 9. Modeller skal vaere tilgjengelige pa prosjekthotell
eller prosjektserver. Modellene skal generelt distribueres p& prosjekteringsverktayets
originalformat og pa et apent format, eventuelle andre krav stér i teksten under de
respektive modelltypene. Det skal etableres oversiktslister som viser
revisjonshistorikk for modelldata som vist i kapittel 6.1.

74.1 Terrengoverflatemodell

Terrengoverflatemodellen distribueres som triangulert overflate pa LandXML format
og pa originalformat. Terrengoverflatemodellen endres normalt ikke gjennom
prosjektfasene. Entreprengren kan gjennomfare innmaling for & kontrollere
terrengoverflate-modellens kvalitet. Eventuelle avvik behandles i henhold til
kontrakten mellom byggherre og entreprengr.

7.4.2 Grunnforholdsmodell

Innholdet beskriver hver av massetypene som opptrer i grunnen som egne,
avgrensede flatemodeller.

Oppdatering av grunnforholdsmodellen i anleggsfasen

Grunnforholdsmodellens geometri ma oppdateres etter hvert som lagene i grunnen
blir avdekket under bygging. Entreprengren er ansvarlig for fortlgpende innmaling av
avdekkede lag i grunnen!. Innmélingene danner grunnlag for oppdateringer av
grunnforhold modellen. |

For enkelte massetyper, eller i spesielle tilfeller kan det vaere hensiktsmessig &
definere faste lagtykkelser basert p& kontrollmalinger. Omforente lagtykkelser skal

godkjennes i henhold til kontrakt.

lag i den omforente tykkelse og utstrekning._Modeller basert pd omforente
lagtykkelser ma taggesé .

Entreprengren skal levere tilstrekkelig malinger til at grunnforholdsmodellen kan
oppdateres med for eksempel rensket fjelloverflate, underkant vegetasjonsdekke /
matjord og masseutskiftning. | tillegg skal entreprengren levere triangulert flate med
tilstrekkelig antall knekklinjer og punkter til & gi en korrekt gjengivelse av terrenget.
Triangulerte flater leveres pa LandXML format. Innmalingsdata som danner
grunnlaget for triangulerte flater leveres pa SOSI format.

[

Comment [MG20]: Og pa
prosjekteringsverktgyets originalfoat?

Comment [MG21]:  Innmalinger av
avdekkede lag i grunnen gjares fortlgpen
Ansvar for innmélinger er i hht kontrakt?

Comment [thotho22]:

kvalitetskrav til innmélingsmetodikk og
hvordan innmalinger skal leveres til

byggherre og radgiver?

Hvor star

[

Comment [thotho23]:
det, ma forklares bedre.

Skjgnner ikke }
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743 Fagmodeller

Fagmodellene inneholder 3D objekter som beskriver den planlagte situasjonen for ett
fag. Modellene distribueres pa prosjekteringsverktgyets originalformat og pa et &pent
format, for eksempel Land XML. Entreprengren tar ut stikningsdata fra fagmodellene.

\Oppdatering av fagmodellene i anleggsfasen “ ((comment [thotho24]:  Sjekk denne |

Entreprengren skal underveis i anleggsfasen kontrollere bygde objekter mot
fagmodellene. Hvis malingene viser at utfgrelsen er innenfor toleransekravene til det
aktuell e objektet gis Oodginagddlenet status O0som b

Endringer og avvik i forhold til planene forekommer pa anlegget av ulike arsaker, for
eksempel fordi grunnforhold eller eksisterende situasjon ikke er som forutsatt. Alle
endringer og avvik skal meldes til byggherren.

Hvis en endring godkjennes av byggherre vil det vaere avvik mellom plassering /
utforming til det bygde objektet og det planlagte. Da ma fagmodellene oppdateres.
Oppdateringen skjer pa bakgrunn av entreprengrens dokumentasjon.

Entreprengren kan levere dokumentasjon av endrede objekter pa tre mater:

1) Som ferdig prosjekterte 3D modeller. Entreprengren reviderer de aktuelle
objektene i respektive fagmodeller og leverer til byggherre for godkjenning.
Leveres pé originalformat og dpent format.

2) Med tilstrekkelig antall innmalinger til at radgiver kan oppdatere modellene.
Kvaliteten p& malingene skal veere innenfor toleransekravet til det aktuelle
objekt. Innmalingene skal leveres som sammenhengende geometri, det skal
ikke veere brudd eller overlapp mellom elementene som utgjar den
geometriske beskrivelsen av et objekt. Leveres pa SOSI.

3) Som bearbeidede data fra skanning slik at radgiver selv kan oppdatere
modellene. Det er ikke tilstrekkelig a levere en punktsky, entreprengr ma
foreta siling av punktskyen og skape geometriobjekter slik at det er tydelig
hvilke linjer og punkt som gjelder.

| tillegg til oppdatering av geometri kan entreprengren tilfgre modellene metadata i
form av produktinformasjon og datablad som kobles til objekter i modellen eller ved
at opplysningene legges som egenskaper og verdier pa objektene. Forelapig stilles
det ikke krav om & oppdatere fagmodeller med metadata fra anleggsfasen.

Spesielt for fagmodell_Tunnel

Geometrisk endring av tunnelprofil, plassering av nisjer og andre tilpassninger som
ofte kan skyldes geologiske forhold medfarer at fagmodell tunnel ma& oppdateres.
Under driving av tunneler vil geologi, injeksjon, sikringsomfang og sprengningsprofil
utgjgre dokumentasjonen av berget som byggemateriale i tunnelkonstruksjonen.
Fagmodell tunnel skal underveis suppleres med falgende informasjon: ( Comment [Tw25]:  ber )

Comment [TW26]:  Leveres pa apent
format IREDES XML, KOF, eller Land
xml + orginalformatet

Comment [TW27]:  Fra borerigg og
injeksjonsrigg

- Bolter: Ansett, lengde, retning (logg fil fra borerigg) leveres p& IREDES format |
- Injeksjon: Ansettposisjon, lengde og retning p& injeksjonshull (loggfil fra borre-
finjeksjonsrigg) {
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- Sonderboring: Ansettposisjon, lengde or retning (logg fil fra borrigg)

- MWD (Mesurement While Drilling) data (borparametre) med referanse til posisjon,
lengde og retning

- Skannet sprengt fjell flate levers som x, y, z T fil med punkttetthet 50 cm

- Skannet ferdig tunnel etter vann og frostsikring

- Alle objekter skal koordinatfestes i prosjektets koordinatsystem

Spesielt for fagmodell landskap

Landskapstilpassning og terrengarrondering utover det som ligger i fagmodell
landskap (for eksempel tilpasninger til eksisterende terreng) skal males inn og
leveres som en triangelmodell pa LandXML._Innmalingsdata som danner grunnlaget
for triangulerte flater leveres pa SOSI format.

74.4 Tverrfaglige modeller

Tverrfaglige modeller inneholder resultatdata fra situasjonsmodell,
terrengoverflatemodell, grunnforholdsmodell og samtlige fagmodeller. Tverrfaglig
modell leveres somen(d Vi r t u &fil sammeea inéd etygratis program som kan

[ Comment [MG28]:  Annet navn??

)

vise det aktuelle filformatet. Modellen skal ikke bearbeides av entreprengren, den er
et hjelpemiddel til & kunne se sammenhengen mellom fagmodellene og eksisterende
situasjon.

745 Presentasjonsmodeller

| prosjekter hvor det er utarbeidet presentasjonsmodell gjares denne tilgjengelig pa
prosjekthotell eller prosjektserver. Presentasjonsmodellen gir en samlet oversikt over
anlegget og er bearbeidet med teksturer, lyssetting med mer for a gi en
virkelighetstro fremstilling av hvordan ferdigstilt anlegg skal se ut. Presentasjons-
modeller leveres someno Vi r t u &fil samreea ined etygratis program som kan

[ Comment [MG29]:  Annet navn??!

)

vise det aktuelle filformatet. Modellen skal ikke bearbeides av entreprengren, den er
et hjelpemiddel til & kunne se sammenhengen mellom fagmodellene og eksisterende
situasjon.

7.5 Distribusjon av utsettingsdata

Definisjon

Utsettingsdata benyttes til & sette ut markeringer i terrenget som viser hvor objektet
skal plasseres / bygges / utfgres. Punkt, linjer, flater eller modeller kan benyttes til
utsetting og maskinstyring. Til maskinstyring benyttes modell over eksisterende
situasjon og planlagt situasjon sammen med GPS-posisjonering, og maskinen blir
datastyrt til for eksempel & grave, fylle eller borre til riktig niva.

Anbefalt arbeidsmetodikk

Det m& avklares i kontrakten til det enkelte prosjekt hvilke typer utsettingsdata
byggherre eventuelt skal levere til entreprengr i tillegg til modeller, tegninger og
beskrivelse. | fagmodellene er det krav om & prosjektere referansepunkt og
referanselinjer til bruk ved stikking. Dermed kan entreprengr selv ta ut gnskede
stikningsdata fra fagmodellene.

Distribusjon
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Utsettingsdata skal veere tilgjengelig p& prosjekthotell eller prosjektserver.
Utsettingsdata pa punkt- linje- og flateform kan med fordel presenteres i et
kartgrensesnitt med koblinger slik at entreprengr enkelt kan orientere seg og laste
ned data. Alternativt presenteres utsettingsdata i oversiktslister, se kapittel 6.1. Kun
siste versjon av utsettingsdata skal veere tilgjengelig for entreprengr.

[#] Autodesk DWF Composer - i ¥ips',_VIPS-permanent.dwf ol x|

Fle Edit Yiew Took Help

Bildet over viser eksempel pa oversiktsfil med utsettingsdétd.a klikke en farget linj&an
bruker lastened utsettingsdata for linjen til sin PC. Eksempelet vist her er en-filivied
lenker til utsettingsdata.

7.6 Distribusjon av innmalingsdata

Definisjon
Innmalingsdata benvyttes til oppdatering av modeller, dokumentasjon av utfgrelse og
grunnlag for mengdeberegning.

Anbefalt arbeidsmetodikk
Entreprengr skal ha et system som sikrer oversikt over alle innmalinger og at
ngdvendige krav til ulike innmalinger blir tilfredstilt.

Dokumentasjon av utfgrelse (kvalitetsikring) og dokumentasjon for mengdeberegning
utfgres normalt i henhold til entreprengrens interne kvalitetsikringssytem og
rapportering avklares i kontrakten. Eventuelt supplerende oversendelse av
innmalingsdata som danner grunnlag for rapporteringen skal kunne oversendes pé et
apent standarisert format.

Distribusjon
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7.7 Bruk av prosjekthotell og prosjektserver
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8 GRUNNLAGSDATA

Med-gGrunnlagsdata menes-her en beskrivelse av eksisterende forhold innenfor
planomradet.

Bortsett fra justeringer av grunnforhold/massetyper, er det bare dersom det avdekkes
uforutsette forhold i utfgrelsesfasen det vil vaere aktuelt at grunnlagsdata oppdateres
(f.eks. ukjente rgr/kabler i grunnen, arkeologiske funn med mer).

Kun nye eller endrede grunnlagsdata skal leveres som del av sluttdokumentasjon

el | ‘e r Mrstodn dad K u.Bumiagsdaia bemolder SOSI-koder i prosjektets
livslap.

Comment [HBE30]: Omformuleres.
Litt uklart hva som er hensikten med a he
denne teksten her, kan bli missforstatt sli
den na stér.

8.1 Definisjon av grunnlagsdata

8.11 Eksisterende situasjon

Med-eEksisterende situasjon menes-er alle tematisked Fe |l | es kartdatabase

(FKB-data|, se vedlegg 5) for vei, bane, kulvert, broer, bygg og gvrige objekter over Comment [thotho31]:  Henvis ti }

bakken. definisjon av FKB / forklar FKB.
*(comment MG321:  OK? )

8.1.2 Hegydegrunnlag

Hgydegrunnlag er hgyden p& eksisterende terreng far nye inngrep. Det inkluderer
terrengoverflate som beskrevet i FKB DTM0(laserskanning) i henhold til SOSI-
standarden (se vedlegq 5)| Datasettet beskriver terrengoverflaten og skal benyttes
som grunnlagsdata for etablering av terrengoverflatemodell som er beskrevet i
kapittel 9. Avledet produkt av FKB-DTM som for eksempel genererte hgydekurver
skal ikke brukes til hgydegrunnlag.

henvisningi hvor finner jeg standarden,
hva heter den?

Comment [thotho33]: Mer presis ‘

8.1.3 Grunnlagsdata for tunneler

For tunnel skilles det mellom nybygg og rehabilitering / ombygging. Krauv til
grunnlagsdata i nybygg samsvarer med krav for gvrige anlegg. For
rehabilitering/ombygging kreves det i tillegg grunnlagsdata som beskriver
eksisterende kontur, stabilitet/sikringstiltak, vann/frostsikring og tunneltekniske
installasjoner.

8.1.4 Installasjoner i grunnen

Installasjoner i grunnen er; rar av alle typer (spillvann, overvann, fijernvarme osv.),
kabler, kabelkanaler og trekkergr av alle typer (h@yspent, lavspent, tele osv.),
kummer av alle typer. Ofte eksisterer disse data kun som 2D data. Nar disse data
benyttes videre som grunnlag i modellene, legges de inn i med en teoretisk dybde.
For selvfallsledninger og kummer benyttes innvendig bunn, trykkledninger og gvrige
objekter benytter utvendig topp, med mindre annet er beskrevet i kontrakten,
kommunalt regelverk , eller installasjonseiers norm for angitt installasjonstype. |

Comment [thotho34]: Hvordan skal
""""""""" disse data leveres? SOSI?

8.1.5 Grunnundersgkelser

Med grunnundersgkelser menes her ferdig analyserte punkt / linje data som gir
tilstrekkelig grunnlag for & etablere sammenhengende geometriflater for lag i
grunnen. Forekomster av massetyper lokaliseres og stedfestes for omfang og (comment [thotho3s]:  Av hva? )
mengdeberegning.
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8.1.6 Dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser og tematiske kart

Med dokumentasjon fra tidligere prosjektfaser menes her prosjekterte data,
fagrapporter med mer som har relevans for den pagéende prosjektfasen. Byggherren
har ansvar for at alle prosjekterte grunnlagsdata foreligger i prosjektets datum ved
overlevering til rAdgiver. Alle bergrte eiendomsgrenser skal foreligge som linjer.
Regulerings-, miljg-, kultur- og naturbegrensninger skal i tillegg foreligge som flater.|

Comment [thotho36]: Skal man si not
"""" om format til disse data?
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8.2 Kvalitetskrav til grunnlagsdata i ulike faser

Ved innhenting av grunnlagsdata for flere prosjektfaser skal fasen med strengest
krav til kvalitet legges til grunn ved bestilling. Eksempel: Hvis det skannes far
reguleringsplan og hgydegrunnlaget skal benyttes i anleggsfasen, benyttes
kvalitetskravene som gjelder for anleggsfasen ved bestilling av skanning.

For alle typer grunnlagsdata stilles det krav til falgende egenskaper:
- Ngyaktighet
- Datum
- Metadata
- Format

8.2.1 Anbefalt ngyaktighet

For en prosjektfase startes skal oppdragsgiver sikre at grunnlagsdata tilfredsstiller
ngyaktighetskrav ref. kapittel 6.3.2:

5 - z
‘@ e c @ -
S < 2 < S
2 o g 2 < <
n < :’ = IS} o
3 = E; 2 5 ®
5 e = o g g
Krav til ngyaktighet i ulike | § 5 < @ = =
plan- og utfgrelsesfaser Kz 35 e 3 £ =
© g g 7 2 g
w T ~ 5 (O] x
— (3 ™ < o) ©
Ui Utredning og forprosjekt FKB-C DTM100 HBO016 FKB-C
F i Fylkes(del)plan FKB-C DTM100 HBO16 FKB-C
K1 Kommune(del)plan FKB-B DTM10 HBO016 FKB-B
R T Reguleringsplan FKB-B DTMO03/ FKB-B HBO016 FKB-B
DTMO06/
DTM10
T i Konkurransegrunnlag FKB-A DTMO03/ | 50 cm Nor FKB-A
(Tilbudsgrunnlag) DTMO06 | grid VA [Comment [thotho37]:  Sett inn lenke J
AT Byggefase (Arbeidstegninger) | FKB-A DTMO03/ FKB-A (il hvor normen finnes.
DTMO06 {comment [MG38): oK )
B 1 Som utfgrt (Som bygget FKB-A 50 cm FKB-A
dokumentasjon) grid
Vi Vedlikeholdstiltak,
forsterkning, utbedring

Stedfestingsngyaktighet i henhold til SOSI-standard vil for godt definerte detaljer i
kartet gi fglgende typiske toleranser i plan (x,y).

FKB-A [15 cm l Comment [thotho39]: Hva med
omréder der bedre x,y ngyaktighet er

FKB-B 20cm Dakrevd?

FKB-C 40cmi 2m Comment [MG40]:  Relevant? Kreve
nyregistrering/ mal

'Data for installasjoner i gVAHnencemi &=l arvtbw eer k 0 hwetndiotl t

Kartverk.


http://www.statkart.no/IPS/filestore/cd2003/std/va_ledn/va_ledni.pdf
http://www.statkart.no/IPS/filestore/cd2003/std/va_ledn/va_ledni.pdf
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For utdypende beskrivelse av stedfestingsngyaktighet, ngyaktighetsklasser og

datakvalitet, vises det til SOSI Del 3 Produktspesifikasjon for FKB kap. 5. Geu LGl sl
ti spesifikasjonen.

8.2.2 Krav til datum

Alle grunnlagsdata skal leveres i datum: Euref 89 NTM i grunnriss og NN1954 i
hgyde. Offisielt nasjonalt datum til forvaltning er Euref 89 i UTM projeksjon. UTM
projeksjonen gir malestokkfeil opptil 400ppm (4 cm per 100 m). Ved bruk av NTM
projeksjonen reduseres malestokkfeilen til maksimalt 11ppm (0.1 cm per 100 m). Se
| for gvrig vedlegg: EUREF89 UTM og NTM, innfgring og transformasjon _(vedlegg 4)

8.2.3 Krav til projeksjon

NTM projeksjon til prosjektering.
All prosjektering gjgres i NTM i grunnriss og NN1954 i hgyde

UTM projeksjon til forvaltning.
Kart og planer til kommunal byggesaksbehandling samt 6 s o m udaté tRNVDB og
FKB skal leveres i UTM projeksjonen.

8.24 Krav til metadata

Alle grunnlagsdata skal ha tilleggsinformasjon om kartleggingsdato, malemetode og
kvalitet (SOSI). | tillegg skal grunnlagsdata som dokumenterer installasjoner i
grunnen ha informasjon om byggear, type og materiale.

8.25 Krav til format

Alle grunnlagsdata leveres pa SOSI-3/SOSI-4 format. Skannedata (laserskanning fra
luft) leveres p& LAS-format. Grunnundersgkelser kan leveres som x,y,z , *txt fil
og/eller triangelmodell pa LandXML-format. Tunnelskanninger skal leveres som x,y,z,
* txt fil og pa originalformater.

8.2.6 Navngiving av grunnlagsdata

Datatype INEW Beskrivelse

Grunnlagsdata Gd_Eksist_ (prosjektnr) Esisterende situasjon kap 8.1.1
Gd_Hgydeg_(prosjektnr) Hgydegrunnlag kap 8.1.2
Gd_Tunnel_(prosjektnr) Tunnel kap 8.1.3
Gd_Inst Installasjoner i grunnen: kap 8.1.4
Gd_Grunnund Grunnundersgkelser, kap 8.1.5
Gd_Reg Reguleringsplaner og tematiske

kart, kap 8.1.6

8.3 Bestilling av grunnlagsdata

8.3.1 Eksisterende situasjon

Kilder: FKB-data, Ortofoto, NVDB-data.
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Ved bestilling av grunnlagsdata som beskriver eksisterende situasjon vil
primeerkildene veere FKB-data. | enkelte tilfeller vil eksisterende data ikke veere av en
god nok kvalitet, og supplerende malinger ma bestilles. Ofte vil omradetype (for
eksempel om det er by eller utmark) veere avgjgrende for hvilken FKB standard som
er brukt. | noen tilfeller vil det vaere ngdvendig med en bedre ngyaktighet i
grensesnittomr ~afeksisterendel/l om nytt

8.3.2  Heydegrunnlag|

Kilder: FKB-DTM

Ved bestilling av grunnlagsdata som beskriver hgydegrunnlaget vil primeerkildene
veere FKB-DTM, men i mange tilfeller vil det bare vaere kotekart tilgjengelig i et
omrade. Disse kotekartene er ikke av en god nok kvalitet til at de kan benyttes i
utarbeidelsen av terrengoverflatemodellen. Supplerende malinger ma gjares. Den
enkleste og mest effektive maten for & innhente slike data er ved & laserskanne fra
fly, helikopter eller fra bakken. 1 tillegg til rene kvalitetsmessige forhold m& en ogsa
gjgre vurderinger i hvert enkelt tilfelle. Dette gar pa problematikken med overheng og
hgyde (eksisterende) skjeeringer. Se vedleqq 6.

Laserskanning

DTMO03  Laserskanning fra helikopter. Benyttes i byomrader med strenge krav til
ngyaktighet. F. eks omfattende tilpasning til eksisterende asfaltflater.

DTM06  Laserskanning fra fly/helikopter benyttes i byomrader med omfattende
tilpasning til eksisterende situasjon.

DTM10 Laserskanning fra fly benyttes som grunnlag for terrenginngrep, ma
suppleres med landmaling i soner med spleising av nye og eksisterende
asfaltflater.

DTM20  Laserskanning fra fly benyttes som grunnlag for terrenginngrep, ma

suppleres med landmaling i soner med spleising av nye og eksisterende
asfaltflater

8.3.3 Tunneler (rehabilitering og ombygging):

Kilder: NVDB, supplerende mélinger, laserskanning

Ved bestilling av grunnlagsdata for eksisterende tunneler vil primaerkildene veere
laserskanning av tunnelkontur bade pa bart fiell og etter utfert sikring. Videre skal alle
eksisterende sikringstiltak med bolteplasseringer og ingenigrgeologiske rapporter
gjares tilgjengelig. Informasjon om vann og frostsikring, VA, kabel, lys, ventilasjon og
SOS:i skilter hentes fra NVDB. Mangelfull informasjon m& suppleres med malinger og

registreringer.
8.3.4 Installasjoner i grunnen:

Kilder: Telenor Networks, lokale netteiere (E-verk), kommunalt ledningskart osv.

Comment [HBE42]:

Sparsmal

- Hva kan man (prosjekterende,
entreprengr, byggherre osv) laste ned
selv av grunnlagsdata?

- Hva skal bestilles fra geodata (internt i
SWV)?

- Hva bestilles fra Norge digitalt (internt
i SVV / eksternt)?

- Oppgi kilder til grunnlagsdata i en
samlet oversikt med lenker til
nedlastingssted?

Comment [thotho43]: Undersgk
avtale mellom Statens vegvesen og Norc
digitalt / Geovekst osv.

Comment [thotho44]:

Hvilke data
ligger i NVDB?

{ Comment [thotho45]:

Ligger dette i
NVDB?
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Ved bestilling av grunnlagsdata for installasjoner i grunnen vil primaerkildene veere
som over. Det er store forskjeller mellom de forkjellige netteierne pa hvor oppdaterte
og informasjonsrike ledningskartene er. Det kan i mange tilfeller veere vanskelig &
kvalitetssikre informasjonen, men en registrering av kummer kan gi en god pekepinn
pa kvaliteten til ledningskartet. En annen mulighet er & bruke bakkeradar til &
registrere forhold i grunnen. Grensesnitt mellom nytt og gammelt bgr i alle tilfeller
kontrolleres. Undersgk om man kan henvende seg ett sted kommunalt / statlig og f&
opplysningene. Data skal overleveres p& gjeldende SOSI-format. |

8.3.5 Grunnundersgkelser:

Kilder: Grunnboringer, geotekniske undersgkelser og analyser |

Grunnundersgkelsene skal utfgres i et slikt omfang at en har tilstrekkelig grunnlag til
& gjennomfgre geotekniske vurderinger for hvert planniva som er beskrevet i
hadndbok 016 0 Ge ot e k ni k k ikapittet1g3bl kognmune(dehplan og
reguleringsplan skal det i rapporten gis anbefalinger om behov for supplerende
grunnundersgkelser.

Krav til utfgrelse, kvalitet og format for grunnundersgkelser dekkes i sin helhet av
andre handbgker. Omfang av prgvetaking, vurderinger og analyser skal likevel
utfgres i ngdvendig omfang for a etablere grunnforholdmodeller i.h.t kap 9. Dette
innebaerer etablering av sammenhengende flater for ulike lag i grunnen
koordinatfestet i NTM projeksjon.

Aktuelle h&ndbgker/rundskriv:
NA-rundskriv: 2008-06
NA-rundskriv: 2007- (geologi)
Hb016 Geoteknikk i vegbygging
Hb139 Tegningsgrunnlag
Hb154 Geoteknisk opptegning |

Omradet geofag kan deles opp i ytterligere emner avhengig av hvilke fagomrader
som er aktuelle for prosjektet. Det kan vaere naturlig med fglgende fagomrader:
Geologi

Geoteknikk

Hydrologi

Miljggeologi (forurenset grunn)

Vegteknikk

8.3.6 Reguleringsforhold:

Kilder: Matrikkel, reguleringsplaner, kommune(del)plan, fylkes(del)plan
Alle eksisterende planer og reguleringsforhold i prosjektomradet innhentes, primaert
pa digital form.

[Comment [thotho46]: Sijekk den. J

Comment [thotho47]: Hvor finnes
dataene?

Comment [thotho48]: Oppgi hvor vi
finner disse dokumentene.
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8.3.7 Sjekkliste
Krav Eksisterer Hvis nei Andre momenter
ngyaktighet gnsket
Bestilling av ihht ngyaktighet
planfase* Ja/Nei
Eks.situasjon Ja/Nei Ja/Nei Supplerende Ekstramalinger i
malinger bestilles | grensesnitt skal alltid
vurderes.
Hgydegrunnlag Ja/Nei Ja/Nei Laserscanning Overheng
Haye skjeeringer
Tunneler (rehab) Ja/Nei Ja/Nei Supplerende
malinger bestilles
Inst. i grunnen Ja/Nei Ja/Nei Stip_plerende _ Ekstramalinger i
malinger bestilles | grensesnitt skal alltid
vurderes.
Grunnundersgkelse | Ja/Nei Ja/Nei
Reguleringsforhold Ja/Nei Ja/Nei
* Se tabell 6.2.1
Bestilling av: Ngyaktighetskrav | Hvis nei: Andre momenter:
oppfylt*:
Eksisterende Ja Supplerende malinger Vurder ekstra malinger i
situasjon Nei bestilles, vurder skanning grensesnitt
Hgydegrunnlag Ja Supplerende malinger Vurder overheng og hgye
Nei bestilles, vurder skanning skjeeringer ved flyskanning
Tunneler Ja Supplerende malinger
(rehabilitering) Nei bestilles, vurder skanning
Installasjoner i Ja Supplerende malinger Ekstra malinger i omrader
grunnen Nei bestilles, vurder bakkeradar | mellom nytt og eksisterende
Grunnundersgkelser | Ja
Nei
Reguleringsforhold | Ja
Nei

* Se tabell 6.2.1

[Formatted: Bullets and Numbering

)
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~| Comment [thotho49]: Flere aktuelle
geometrityper?

p+—osjektfasene—F+ra—ti+dlig planfase til 0som

/[Comment [thotho50]: Skriv noe bedr(]
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9--INavagiving-av-modelidatafiler - [ Formatted: Bullets and Numbering ]

Comment [thotho51]: Er
of aseplanmodel | 0 e
den i s& faldefinert?

[Formatted: Norwegian (Bokmal) ]

[ Formatted: Norwegian (Bokmal) ]

er vel Novapointspesifikt? Finn et annet

Comment [thotho52]: Gruppenumme
begrep?

—| Comment [thotho53]: Sjekk at disse
vegtypene fortsatt gjelder.
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-

Kode
objektkode

Tema
Modellnavn (fri)

Kategori
objektnavn

Detal;
Kommentar (fri)

e (S )

)

f Formatted: Bullets and Numbering

Comment [thotho56]:
ferdig den.

{

[ Formatted: Bullets and Numbering ]

| Comment [thotho54]: Ma jobbe
ferdig den. Status pa fil, tema eller
objektniva?

Comment [thotho55]: Alle
modellene skal leve gjennom hele
prosjektets levetid, bare gke i
detaljering. Siden modellene er en del
av den formelle leveransen mellom
hver fase, ma de gis en
kontraktsmessig status for hver
leveranse. Dette ber handteres vha
funksjonaliteten datostempling og
historikk i web-hotell. Hvis web hotell
ikke benyttes i prosjektet, enes man om
en datostempling av modellene for den
gitte leveransedatoen. Krav til hva de
ulike modelltypene skal inneholde for
hver planfase finnes i vedleggene til
handboken.

M& jobbe }

Hvis konsulent eller entreprengr ikke
kan levere modeller i henhold til krav
skal dette oppgis i tilbudet. Eventuelle
kjente mangler i prosjekterte modeller
(f.eks manglende hgyde pa objekter)
ma dokumenteres i infofilen for
prosjektet, og objekter uten hgyde skal
legges pa egne grupper / lag med navn
2D_ for resten av lag / gruppenavnet.
Type informasjon som mangler samt for
hvilke strekninger / omrader dette
gjelder skal oppgis. Hvis det er avvik
mellom tegning og modell skal dette
opplyses om bade pd den aktuelle
tegningen og som metadata i modellen.

Formatted: Bullets and Numbering

Comment [thotho57]: Set inn
illustrasjon av hvordan den kan se ut.

~—

Formatted: Bullets and Numbering

Comment [thotho58]: Skal
rutenettberegning vaere likestilt med
triangulering?

Comment [thotho59]: Faringer for
starrelse pa ruter / trekanter / hvordan di
presentasjonene utarbeides?

= JC = JU




som viser hvordan den kan se ut?

= [ Comment [thotho60]: lllustrasjon
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Comment [thotho61]: Hva er
of | adteelmo? o Annet be

Comment [thotho62]: Skal
rutenettberegning veere likestilt med

triangulering?

| Comment [thotho63]: Faringer for
starrelse pa ruter / trekanter / hvordan di
presentasjonene utarbeides?
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Comment [thotho64]: Mer presis
definisjoni hvilke grunnlagsdatatyper

inngar?
~| Comment [thotho65]: Sjekk
beskrivelsen i kapitte3.1.41 samkjar.

Comment [thotho66]: Hvorfor ikke?
Foreslar at dette endres ti | at modellen s
leveres slik den foreligger ved prosjektets
avslutning. Spesifiser format osv som for
andre modeller.

) [ Formatted: Bullets and Numbering ]
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0Tve

dokumentasjon.

0

Brt

)

Sarg for &

opprette objektlista som vedlegg eller not

Comment [thotho67]:

{

Huskeliste:

Forhold mellom filnavn, objektnavn,

Strukturering av geometri
lagnavn osv

Bruk av objektlista
Bruk av lagstruktur

Comment [thotho68]:
Oprbygging av objekter

)
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[ Comment [thotho69]:
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Hva med

er det flere geometrielemel

Comment [thotho70]:
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om ngdvendig.
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—| Comment [thotho88]: Hvilken
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——| Comment [thotho90]: List opp hvilke
elementer.

\

—| Comment [thotho91]: Eller som ®-
linjer?
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K

s Xblock (67)
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?

]
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?

21300 Graveriva Xsoil (2)

B Q 81060 Sayle Xeoncrete (15)

1 Q 81140 Bunnplate Xconcrete (2)

B © 81140 Fundament Xconcrete (22)

B Q 81180 PEskum Xps (2)

81180 XPS Xips (17)

81220 Betongpeler P270 Xeoncrete (92)

81220 Stakjemepel 130 Xsteel1 (165)

81221 Senteririe pel 147)

B @ 81240 Setningsplate Xeoncrete ()

] Q 81280 Betongplate mot spurt Xeoncrete (5)

B Q B_skse (20)

8 Q B_skse symbol 200 20)
B_innfest_boteguppe X0lock (9)
B_pelertekst (147)
8_provisorsk fundament (2)

B_undersiop Xconcrete (8)

81040 Kartieke hayre Xconcrete (1)
81040 Kartbiekee venstre Xconcrete (1)
81080 Landkarront Xconcrete (5)
81080 Vegg hoyre Xconcrete (3)
81080 Vegg vensire Xconcrete (3)

2]

4

]

5]

5]

B 1140 Pe

B @ 81180 )XPS Xps (1)
@ 81220 Betongpeler P270 Xeoncrete (56)
B Q 81220 Stakiemepel 0130 Xseel (30)
81221 Senterine pel

81240 Piate over EPS Xeoncrete (1)
81240 Setningsplate Xconcrete (1)

B © B_pelertekst (65)

R KeoT-804

Q@

® k401806

81020 Brubane Xconcrete (10)

81040 Kantbjelke hayre Xconcrete (7)
81040 Kantbjelke venstre Xconcrete (12)
B 81060 Kaptel Xconcrete (¢)

B @ 81080 Landkr front Xconcrete (3)

B Q 81080 Vegg hoyre Xconcrete (1)
2]

?

81080 Vegg venstre Xconcrete (1)
81240 Plate over EPS Xconcrete (1)
(401-807
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9-5-7Landskap e {Formatted: Bullets and Numbering ]
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9.5-8Elektro(ELogFELE2) e {Formatted: Bullets and Numbering ]
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9.5.9Tekniske installasjoner S -
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9.5.11Geotekniskekonstruksjoner “ {Formatted: Bullets and Numbering ]
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—| Comment [thotho92]: Trenger
. definisjon / beskr
[ Comment [thotho93]:  Forklar. ]
9 7Sosi-modell «—J”[Formatted: Bullets and Numbering ]
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~| Comment [thotho94]: av radgiver
eller entreprengr?

—| Comment [thotho95]: Ta med
kolonne for NVDB og FKB i objektlista.

9-8-Presentasjonsmodel « [ Fomaties: _utets and Numberng

[ Comment [thotho97]: Definisjon ]
[ Comment [thotho96]: Definer ]
PRESENTASJONSMODELL SKAL LEVERES SOM-EN -« [(Fomates: Buletsand Numbering |
 MIRTUAL REMUBLOERSOMEN S e o
definisjon beskr
SAMMENSTHLLING- AV-NEVNTE MODELLER PA * (Commentthothose): _ Forkar. |
Pooe e o Mo el Dl e e O CMAL RO A L

MODELLGRUNNLAG

3D modeller utarbeidet i plan og prosjekterings-faser skal berikes videre i alle faser av et prosjekt til
ferdig bygget anlegg og videre til drift. Bruk av 3D modeller gir flere fordeler: Visuell faglig og
tverrfaglig kontroll, bedre total oversikt og optimalisering av Igsninger. Utsettings - og
maskinstyringsdata kan hentes fra modellene, og presentasjonsmodeller bedrer publikum og
beslutningstakeres forstéelse av planenes konsekvenser.
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9.1 Generelle krav < [Formatted: Bullets and Numbering

Med 3D-modell menes i denne hadndboken en tredimensjonal digital giengivelse av det planlagte eller
bygde veganlegget. Modellen skal beskrive planlagte/prosjekterte objekter sin geometri og
geografiske plassering, ved hjelp av flater, linjer, punkt og volumobjekt (solids).

Modellene skal suppleres med standardobjekt fra 3D-produktbibliotek (kum, rgr, skilt, master etc), der
det er hensiktsmessig. | de tilfellene hvor slike produktbiblioteker ikke finnes skal objektenes geometri
beskrives pé en enkel mate med sin ytterbegrensning.

Objektenes geometriske utforming skal prosjekteres og leveres i prosjektets gjeldende
koordinatsystem og hgydedatum.

Alle fag innenfor et vegprosjekt skal utarbeides i 3D. Kravene til 3D-prosjektering gjelder uavhengig av
prosjektets starrelse. Innhold og detaljeringen i modellene vil imidlertid variere med prosjektfasene.

9.1.1 Navngiving av modelldatafiler e [Formatted: Bullets and Numbering

Alle modellfiler og grunnlagsdatafiler skal navngis som vist i tabellen under.
(fri)= fritekst for & f.eks skille mellom ulike modeller av samme modelltype, for eksempel ulike veger,
tunneler, broer eller liknende.

Terrengoverflate Md_Terrovf (fri) terrengoverflatemodell kap 7.2.1
modell
Grunnforhold modell  Md_Gf (fri) Grunnforhold modell kap 7.2.2, nn=> ulike
material (eks jord, silt, fiell)
Md Gf Geolog Grunnforhold modell fra geologiske
kartlegginger
Fagmodell Md_F_(fri) fagmodeller kap 7.2.3
Md_F_Veg_linjenavn* fagmodell veg

Md_F_SkiltSignOppm _(fri) fagmodell skilt, signal og oppmerking

Md_F_Elektro (fri) Fagmodell for strgm og signal fgrende
anleqg

Md_F Vequts (fri) Fagmodell for vequtstyr

Md F Ledning (fri) Fagmodell for ledninger, VA, dren

Md_F_Konstr_(fri) Fagmodell for konstruksjoner

Md_F Tunnel (fri) Fagmodell for tunneler

Md_F_Landskap _(fri) Fagmodell for landskap

Md_F Bergsikring_(fri) Fagmodell geologi og bergsikring (inkl
injeksjon)

Md_F_GeoKon_(fri) Fagmodell for geotekniske
tiltak/stabilisering/ konstruksjoner

Tverrfaglig modell Md_Tv (fri) Tverrfaglig modell kap 7.2.4. Fri=>

Tverrfaglig modell som presenterer ulike
faserplaner.
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EKB modell Md fkb FKB modell, kap 7.2.5

Presentasjonsmodell Md Pr Presentasjonsmodell, kap 7.2.6

*) Linjenavn i fagmodell veq er avhengig av vegtype:
Modellnavnene grupperes i 100-serier, med start fra 10.000 og oppover til 99.900.
Modellnavnene leqgger fagringer for navngiving av primeerlinje (senterlinje), kant- og avgrensningslinjer.

Linjenavn
10000 - 19900
20000 - 39900
40000 - 59900
60000 - 69900
70000 - 79900
80000 - 89900
90000 - 99900

Vegtype

Stamveger (S1 til S9)

Andre hovedveger (H1, H2)

Samleveger og Kryssomrader (Sal til Sa3)
Adkomstveger (A1, A2, A3)

G/S-veger, m/fotgjengeroverganger og underganger
Kollektivtrafikk

Diverse

9.12 Koding av objekter

Geometriobjektene i alle modelltyper skal kodes i henhold til gjeldende datakatalog. For
objektinndeling av Fagmodeller er dette vist i figurer innunder hver fagmodell beskrivelse. Byggherre
skal sikre r&dgiver og entreprengr, tilgang til gjeldende kodebibliotek og skal levere kodeliste som er
relevante for det aktuelle prosjektet til radgiver og entreprengrdatakatalog.

Der modellens originalformat er strukturert ved hjelp av lagnavn defineres disse slik:

Kode Kategori
objektkode objektnavn

Detal
Kommentar (fri)

empel:
81340- sgyle- aksel-konstr 001

<«

81140-fundament-aksel-konstr 001

Objektkode:
Objektkode i henhold til gjeldende objektkodeliste skal alltid innga, se vedleqqg 2.

Objektnavn:
Objektnavn i henhold til gjeldende objektkodeliste skal alltid inngd, se vedleqg 2.

Kommentar:
Denne verdien gis av brukeren. Kan for eksempel benyttes til & skille mellom ulike typer rgrledninger,
konstruksjonsdeler eller ulike typer kantstein.

9.1.3 Versjonering av modeller \

Hvordan skille en vegmodell fra reguleringsplan og byggeplan: Metadata? Filnavn? Lagringskatalog?]

Der modellenes originalformat har mulighet for tittelfelt, skal dette benyttes som for tegningsrevisjoner
generelt.

Der man ikke kan benytte seg av historikken i et web hotell, skal versjonsnummer ligge som egenskap
i filen. Alle modellene skal leve giennom hele prosjektets levetid, bare gke i detaljering. Siden
modellene er en del av den formelle leveransen mellom hver fase, mé de gis en kontrakts messig
status for hver leveranse. Dette bgr handteres vha funksjonaliteten datostempling og historikk i web -
hotell. Hvis web hotell ikke benyttes i prosjektet, enes man om en datostempling av modellene for den
gitte leveransedatoen. Krav til hva de ulike modelltypene skal inneholde for hver planfase finnes i
vedleggene til hdndboken.

| | objektniva?
//I'| Comment [thotho102]:

| prosjektets levetid, bare gke i

/

o [Formatted: Bullets and Numbering ]

Comment [HBE100]:
innspill om at vi burde supplere med flere
eksempler og figurere + kombinert med &
vise referanselinje og punkt

‘ Det har kanmet
{ Comment [thotho105]:

M4 jobbe
| ferdig den.
‘ Formatted: Bullets and Numbering ]
| Comment [thotho101]: M4 jobbe )

ferdig den. Status pa fil, tema eller

Alle
modellene skal leve gjennom hele

detaljering. Siden modellene er en del
av den formelle leveransen mellom
hver fase, ma de gis en
kontraktsmessig status for hver
leveranse. Dette ber handteres vha
funksjonaliteten datostempling og
historikk i web-hotell. Hvis web hotell
ikke benyttes i prosjektet, enes man om
en datostempling av modellene for den
gitte leveransedatoen. Krav til hva de
ulike modelltypene skal inneholde for
hver planfase finnes i vedleggene til
handboken.

Hvis konsulent eller entreprengr ikke
kan levere modeller i henhold til krav
skal dette oppgis i tilbudet. Eventuelle
kjente mangler i prosjekterte modeller
(f.eks manglende hgyde pa objekter)
ma dokumenteres i infofilen for
prosjektet, og objekter uten hgyde skal
legges pa egne grupper / lag med navn
2D_ fer resten av lag / gruppenavnet.
Type informasjon som mangler samt for
hvilke strekninger / omrader dette
gjelder skal oppgis. Hvis det er avvik
mellom tegning og modell skal dette
opplyses om bade pa den aktuelle
ktegningen 0g som metadata i modellen. J




63

Hvis radgiverkonsulent eller entreprengr ikke kan levere modeller i henhold til krav skal dette oppdis i

tilbudet. Eventuelle kiente mangler i prosjekterte modeller (f.eks manglende hgyde pé objekter) mé

dokumenteres i infofilen for prosjektet, og objekter uten hgyde skal legges pé egne grupper / lag med

navn 2D _fgr resten av lag / gruppenavnet. Type informasjon som mangler samt for hvilke strekninger

[ omréder dette gjelder skal oppgis. Hvis det er avvik mellom tegning og modell skal dette opplyses

om bade pa den aktuelle tegningen og som metadata i modellen.

‘ {Comment [thotho103]: M4 jobbe }

ferdig den. Statupa fil, tema eller
objektniva?

[ Comment [thotho104]: Ma jobbe }
<

9.1.4  Sluttdokumentasjon for modeller ferdig den.

[ Formatted: Bullets and Numbering ]

Ved avslutning av en prosjektfase skal siste godkjente versjon av modeller leveres pé det format de
har eksistert i giennom prosjektets levetid.

9.2 Terrengoverflate-modell| .« /[_Comme_m [thotho106]:  Settinn }
1 illustrasjon av hvordan den kan se ut.
Terrengoverflatemodell skapes p& bakgrunn av hgydegrunnlaget beskrevet i kapittel 86. [ Formatted:  Bullets and Numbering ]

Terrengoverflatemodellen beskriver terrengoverflaten og danner beregningsgrunnlaget for de andre

fagmodellene. Terrengoverflatemodellen skal omfatte prosjektomradet t.0.m 10m utenfor

requleringsgrensen. Modellen endres ikke giennom prosjektfasene, sé fremt det ikke er utfart

terrenginngrep i gjeldende omrade som ma tas hensyn til i prosjektfasen. [Terrengoverflatemodellen

skal beskrives vha innmélte data som er triangulert eller rutenettberegnet med ngdvendige knekklinjer

til & gi en korrekt jgjengivelse av terrenget. Kvalitetskravene til terrengoverflate modellen er de samme {Commem [thotho107]:  Feringer for }

som til hgydegrunnlaget som beskrevet i kapittel 8. Grunnlagsdata. stgrrelse pa ruter / trekanter / hvordan di
presentasjonene utarbeides?

Leveringsformat:
Terrengoverflate modellen skal leveres som en sammenhengende LandXML triangel modell, sé fremt

dette er mulig i forhold til hdndterbar stgrrelse pa filen. | tillegg leveres hgydegrunnlaget som
beskrevet i kapittel 86.

som viser hvordan den kae st?

93 Gr‘unnforhold modell‘ 4_)5‘/ f[Comment[thotholos]: lllustrasjon }

Grunnforhold modell beskriver hver av massetypene som opptrer i grunnen som egne, [ Formatted: Bullets and Numbering
avgrensede flatemodeller, der denne massen opptrer. Krav til innhold og kvalitet pd inndata til

grunnforhold modellen er beskrevet i kapittel 8. Grunnlagsdata, grunnundersgkelser.

Grunnforholdmodellenes geometri vil endres nér lagene blir avdekket under bygging. Den vil dermed

finnes med en antatt geometri i tidligfase og med dokumentert geometri i sluttfase.

For anleqgq i berg, skal det lages en grunnforholdmodell som viser bergets beskaffenhet.

Leveringsformat:

Grunnforhold modellen skal leveres som LandXML triangel modell (Fagmiljg geoteknikk benytter

rutenettsmodeller for & kigre matematiske analyser av antatt fiell mellom kjente borpunkter.

Trinagel model | mell om svbrt spredte bor data gir stor
er rutenettsmodell pd LandXML som skal leveres her s fremt dataene ikke har hgy ngyaktighet)

9.4 Eksist. Ob| modell « r'—"'[Formatted: Bullets and Numbering ]

Denne modellen skal skapes pd bakgrunn av grunnlagsdata som beskriver eksisterende situasjon og
installasjoner i grunn ihht kap 6. Detaljeringsgraden av denne modellen i 3D, avhenger av objektenes
betydning for det kommende anlegget. Geometrien pa objektene vil ofte vaere en blanding av faktiske
data og antagelser. Det mé& fremkomme av modellen, hvor det er gjort antagelser.

Denne modellen skal ikke leveres videre separat, men vil inngé i leveransen av tverrfaglig modell.
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9.5 Fagmodeller < """[Formatted:

Bullets and Numbering

)

Fagmodellene skal kun omhandle prosjekterte data. Fagmodellene skal inneholde 3D objekter som
beskriver den planlagte situasjonen for ett fag, f.eks: Vegmodeller, VA-modeller, tunnelmodeller,
terrengformingsmodeller. For objekter som krever grgft/grop rundt seg, skal det vurderes om disse bgr
prosjekteres, for & sikre plass og stabile graveskraninger. Alle fagmodeller ma ta hensyn til
objektinndelingen i gjeldende objektkodeliste.

Fagmodellene skal ha tilstrekkelig kvalitet til & benyttes til utsetting og maskinstyring. Krav til
detaljering av innhold i fagmodeller vil variere med prosjektfasene.

Alle fagmodellene skal leveres pd prosjekteringsverktayets originalformat i tillegg til et apent format
(fortrinnsvis LandXML). For alle enkeltstdende installasjoner/ konstruksjoner skal det defineres ut et
referansepunkt. For langsgéende installasjoner/ konstruksjoner, skal referanselinjen for objektet
eksporteres som LandXML. Se ytterligere detaljering under hver fagmodell.

Sammenstilling av fagmodeller danner grunnlag for tverrfaglig modell.

SETT INN 3D FIGUR SOM VISER EKSEMPLER PA REFERANSELINJE/PKT PLASSERING
(Inge/Frode)

Faseplaner
Objekter i fagmodeller som inngar i egne faser, skal merkes med fasens id.

Grgfter skal ev._beregnes med avgrensninger i forhold til alle tilstatende konstruksjoner/infrastruktur
dersom dette er praktisk og i trdd med hvordan en ser for seg at byggerekkefglgen for prosjektet skal
veere.

3D objekt for leverandgravhengige_installasjoner og utstyr

Enkelte objekter i fagmodellene vil ikke kunne beskrives eksakt i 3D, fgr utstyrsleverandgr er valgt.
Eksempelvis rekkverk, skilt, tekniske skap, belysning, leskur etc. Objektene modelleres da med sin
antatte ytterbegrensning, eller vha produktbibliotek. Ved bruk av bibliotek ma det fremkomme at disse
er forelgpig lgsning, inntil leverandgr er valgt. Fagmodellene skal oppdateres med virkelig geometri,
nar leverandgr er valgt. Eksakt stikningsdata for slike objekt, vil ofte ikke veere korrekt fgr modellen er
oppdatert med valgt produkt.

9.5.1 Veg e [ Formatted:

Bullets and Numbering

)

9.5.1.1 Innhold

En fagmod# veg kan inneholde flere sammensatte delmodeller som f.eks primaerveg,
sekundeerveq, vegkryss og avkjgrsler. Fagmodell_Veg skal deles inn slik at objektinndeling
angitt i objektkodelisten blir ivaretatt. | tillegg skal vegoverflate ha en objektinndeling so
statter leveransen til FKBata, i siste SOSI versjon. Vegmodellen skal beskrive vegens
geometri i sin helhet, det betyr at falgende elementer ogsa skal inngé i modellen:

o Vegoverflate < { Formatted:

Bullets and Numbering

)

e Overbygning
Planum*

®

e Utkiling i lengderetning *
e Utkiling sideveis*
[ ]

®

Dypsprengning*

Lukket graft
e Avtrapping av lag i overbygningen
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Bakkeplanering

Avgrensning av kvalitetsfylling

Masseutskiftning*

Fjerning av vegetasjonsdekke

Ngdvendige avgrensningslinjer mellom delmodeller

*) tilpasses av entreprengr pa stedet, ved endredefprhold. Oppdateres av radgiver for
korrekt asbuilt modell.

Delmodeller skal ikke veere overlappende. Delmodeller skal avgrenses mot felles
avgrensningslinje og modellene skal ha kontinuitet i grensesnittet, slik at man kan koble linje
med samme objekbde fra en modell med linjene fra den andre. Det ma pasees at det ikke er
overlapp mellom skraningsutslag i innerkurver eller mot tilstatende anlegg.

9.5.1.2 Kvalitet p& eksport av fagmodell_veg « ""[Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell veq skal leveres pa prosjekteringsverktgyets originalfotrillegg skal de ulike
delmodellene eksporteres til LandXML. LandXML filen skal inneholde all geometri
beskrevet vha langsgaende knekklinjer, samt alle linjeberegnede linjer med sin original
geometri (radier, klotoider, rettlinjer). Ngyaktigheten p@lkklinjene skal veere 3mm
pilhgyde i horisontalplan.

9.5.2  SKkilt, signal og oppmerking ‘T '[Formatted: Bullets and Numbering

9.5.2.3 Innhold « ""[Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell _skilt_signal skal inneholde alle signaler, signalstolper og signalfundament,
skiltplater, skiltstolpersos, varselblink i portaler, vegbo®lLS innvendigbelyste skilteiog
skiltftundament enten som 3D objekt n&d antatte ytre geometriske avgrensning, ev. fra

bibliotek. [Skiltets symbol og tekst bgr inngé i fagmodellen. [Comment [HBE109):  Er dette
Hovedformalet er & sikre plass og sikt til skitf signal samtog beskytte mot pdkring. ERSSTEES

All oppmerking skal f& sin hgyde fra vegmodellen /vegarealet de er plassert pa, slik at de kan
hentes ut som 3D objekt.

9.5.2.4 Kvalitet p& eksport av fagmodell_skilt og oppmerking « ""[Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell skilt og oppmerking skal leveres pa prosjekteringsverkiengisalformat. |
tillegg skal modellen eksporters pa apent format. Referansepunkt for topp fundament og 3d
linjer for oppmerking leveres som landXML.

9.5.3  Grgft og rgrledningsmodell ‘T '[Formatted: Bullets and Numbering

9.5.3.5 Innhold

Fagmodellen for grgft og rarledninger skal inneholde 3D geometgrfdter, fundament,
omfyllingsmasser og oppfyllingsmasser i tillegg til kummer og ledninger.
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Rarledninger skal beskrives med referanselinjer iht standard for ledninger, samt en tilknyttet
volumgeometriRgrledningene i grgften kan f.eks veere-\8lnincger, OV-ledninger,
fiernvarmeledninger. Referanselinjen skal veere tilgjengelig i modellen.

Kummer skal beskrives som volum objekter i sin ytre geometriske utstrekning, med korrekt
type sluk/rist/kumlokk fra bibliotek. Systempunkt, innvendig bunn samt fwkdp for
kummen skal ligge i modellen.

9.5.3.6 Kvalitet pa eksport av fagmodell_grgft og rarledninger R [ Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell _greft og rgrledning skal leveres pa prosjekteringsverktgyets originalformat.
| tillegg skal modellen leveres pa dpent format. Kummer og ledningskedteksporteres il
LandXML. Grgften skal eksporters til langsgaende knekklinjer p& LandXML.

9.54  Konstruksjoner <+ { Formatied: Bullets and Numbering

)

9.5.4.7 Innhold

Fagmodell konstruksjoner kan f.eks inneholde bruer, underganger, kulverter, store
stgttemurer, tunnelportaler, betongtunneler, radnxey, ferjekaier osv. Objektene skal
beskrives som volumobjekter. Byggegrop for konstruksjoner inngér ogsé i denne modellen
Konstruksjonenes geometri skal beskrives i sin helhet, det betyr at fglgende elementer ogsa
skal inng& i modellen:

Alle objekteri objektgruppene nedenfor, ihht objektkodelisten:

Objektgruppe: Bygningsmessig Anlegg
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FEX
! 0RaR (@ [@*@:- % ¢|E 8| 8% 8
- A-L-o- =
R 8199 -1ad 191 Do

2
81060 Sayle Xconcrete (15)
81140 Bunnplate Xconcrete (2)
81140 Fundament Xconcrete (22)
81180 PE-skum Xxps (2)
81180 XPS Xxps (17)
81220 Betongpeler P270 Xconcrete (32)
81220 Stalkjemepel 130 Xsteel1 (165)
81221 Senteriinje pel (147)
81240 Setningsplate Xconcrete (2)
81280 Betongplate mot spunt Xconcrete (5)
B_akse
B_akse symbol 200 (20)
B_innfest_boltegruppe XXblock (S)
B_pelertekst (147)
B_provisorisk fundament (2)
B_understep Xconcrete (8)

-803

g
&

R:]
Q
5]
5]
5]
5]
5]

BQ

5]
5]
5]
5]
Q
?
1Y
5]

81040 Kantbjelke hayre Xconcrete (1)
81040 Kantbjelke venstre Xconcrete (1)
81080 Landkarfront Xconcrete (5)
81080 Vegg hayre Xconcrete (3)
81080 Vegg venstre Xconcrete (3)
81140 Bunnplate tynn Xconcrete (3)
81140 Pelestriper Xconcrete (43)

81180 XPS Xxps (1)

81220 Betongpeler P270 Xconcrete (56)
81220 Stalkjemepel 2130 Xsteel1 (30)
81221 Sentesinje pel (66) | NS e
81240 Plate over EPS Xconcrete (1)
81240 Setningsplate Xconcrete (1)
B_pelertekst (66)

01-804

(401-805

01-806

81020 Brubane Xconcrete (10)
81040 Kantbjelke hayre Xconcrete (7)

Q
Q®
@
@
®
Q?
@
@
Q
Q?
@
@
®
Q®
®
@
?
K¢
@
@
Q®
Q®
®
@
Q
Q
?
Q
®
®
®
Q
K¢

2

[c]
[c]
=]

3

81040 Kantbjelke venstre Xconcrete (12)
81060 Kapitel Xconcrete (4)
Q 81080 Landkar front Xconcrete (3)
@ Q 81080 Vegg hayre Xconcrete (1)
@ & 81080 Vegg venstre Xconcrete (1)
| B Q 81240 Plate over EPS Xconcrete (1)
Q K401-807 =

8668

9.5.4.8 Kvalitet pa eksport av fagmodell konstruksjoner <—[ Formatted: Bullets and Numbering

For konstruksjoner leveres disse i prosjekteringsverktgyets originalformat. Det skal ligge ved
en referanselinje fomhgsgéende volumobjekter og referansepunkt for enkeltstaende
volumobjekter i konstruksjonsmodellen som eksporteres til LandXML. For konstruksjoner
som strekker seq langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML.
Byggegroper legres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata skal entreprengren plukke
fra modellen.

9.55 Tunnel ‘. [ Formatted: Bullets and Numbering

9.5.5.9 Innhold

En tunnelmodell kan inneholde flere sammensatte delmodeller som f.eks hovedlgp og ramper
(i tunnel). Tunnelmodellen skal beskrive tunnelens geomeitriiedhet, det betyr at fglgende
elementer skal inngd i modellen:

e Teoretisk sprengningsprofil inkludert nisjer, tverrforbindelser, utsparringer for A [ Formatted: Bullets and Numbering

installasjoner, pumpestasjoner, sale (underkant overbygning og graft)
e Normalprofil
e Teoretisk kigrekasse
e Vann- og frostsikring
For gvrig ihht objektgruppen Tunnel i objektkodelisten

Delmodeller skal ikke veere overlappende. Delmodeller skal avgrenses mot felles
avgrensningslinje og modellene skal ha kontinuitet i grensesnittet.
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(vurderer a supplere med en saetmj _a n-ly u i-fielifkede (skanning far /etter sikring?)
lllustrasjon her:;

9.5.5.10 Kvalitet p& eksport av fagmodell_tunnel - [ Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell Tunnel skal leveres pa prosjekteringsverktgyets originalformat.

 tillegg skal den leveres pa LandXML.

For & sikre tilfredstillende kvalitet pa eksport av teoretisk sprengningsprofil og normalprofil,
ma filen inneholde fglgende:

e Alle eksakte profilnummer hvor det skjer tverrsnittsendringer, i tillegq til gkt profil tetthet [Formatted: Bullets and Numbering

der dette skjer.

e Profil tetthet for gvrig ma veerddtrekkelig til & sikre at interpolering mellom profilene
ikke gir mer avvik enn 1cm.
For en to lgps tunnel skal hvert lgp ha en egen senterlinje innenfor tunnelprofilet.
@nsker sammenfallende horisontalgeometri og linjepéaleqg for tunneler

9.5.6 Landskapsarkitektur e [Formatted: Bullets and Numbering

9.5.6.11 Innhold

Fagmodell_landskaarkitekturskalinneholde3D geometri abeplantning, mgblering,
terrengforming belegg, taktilmerking. | tillegg skal kunstnerisk utsmykniagre med i
modellen Plantegrop for treer skal inngd i modellen og veere beredmetdld til tilstatende

anleqg.

9.5.6.12 Kvalitet p& eksport av fagmodell_Landskagkitektur R [ Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell Landskap skal leveres pé prosjekteringsverktgyets originalformat.

| tillegg skal all terrengforming leveres som LandXML triangelmodell (inkludert

plantegropg). Volumobjekter som f.eks treer, sgppelkasser, benker, sykkelstativer etc skal
eksporteres med et referansepunkt, for langsgaende objekter skal det eksporters referanselinje.
For volumobjekter som strekker seqg langs en buet linje, skal den linjeberdigjede

eksporteres til LandXML.

95.7 Kabelfgringsanlegg ‘e [Formatted: Bullets and Numbering

9.5.7.13 Innhold

Fagmodell Rbelfgringsanleggkal inneholde 3D geometri fbiovedfgringsveger til
kabelkanalerfrekkergspakker, direkteladtableri graft og trekkekummer.

Det skal vurderes om det er behov for & vise hvert trekkergr med egen geometri, eller om man
far tilstrekkelig kontroll av plassforholgded & vise ytterbegrensning av trekkespakke/
kabelkanalDet ma vurderes, i hvert enkelt tilfelle, om faringer videre til enkeltinstallasjoner
skal modelleregksakt ellemed en kjematisk forenklet faring hvobrytningspunktene er
definert(f.eks. fleksible kabler og trekkergr med sma elirsjoner)

Kummer skal beskrives som volum objekter i sin ytre geometriske utstrekning. Systempunkt,
innvendig bunn samt topp lokk, for kummen skal ligge i modellen.
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9.5.7.14 Kvalitet pa eksport av fagmodelkabelfaringsanlegg « [ Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell_elektro skal levers péosjekteringsverktgyets originalformat.

I tillegg skal grgften eksporters til langsgdende knekklinjer pé apent format, LandXML

Det skal ligge ved en referanselinje for langsgéende volumobjekter og referansepunkt for
enkeltstdende volumobijekter i fagmddelekiro som er eksportert til LandXML. For
konstruksjoner som strekker seqg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres
til LandXML.

9.5.8 Tekniske installasjoner - [ Formatted: Bullets and Numbering

9.5.8.15 Innhold

Fagmodell tekniske installasjorskalinneholde 3D volum geometior tekniske
installasjoner som sikkerhetsutstprannslukningapparatngdtelefoner, tekniske skap, vifter,
belysningsarmatur, belysningsmastés. inkludert innfesting og fundament. Det vil i mange
tilfeller veere tilstrekkelig 8 beskrive disse instajtmene med sin geometriske

ytterbegrensning.

9.5.8.16 Kvalitet p& eksport av fagmodell_tekniske installasjoner - [ Formatted: Bullets and Numbering

Fagmodell tekniske installasjoner skal leveres pa prosjekteringsverktgyets originalformat. |
tillegg skal innfestingspunkt for installasjonene ekspegesom punkt. Det skal ligge ved
referansepunkt/innfestingspunkt for enkeltstdende volumobjekter i fagmodell tekniske
installasjoner som er eksportert til LandXML.

959 Vegutstyr . [Formatted: Bullets and Numbering

9.5.9.17 Innhold

Fagmodell_vegutstyr kan f.eks inneholdststein, rekkverk, trafikkskere, stayskjermer,
gjerder, leskurstatputensv. Objektene skal beskrives som volum objekter eller flater.

9.5.9.18 Kvalitet p& eksport av fagmodell_ Vegutstyr « '[Formatted: Bullets and Numbering

For vequtstyr leveres disse i prosjekteringsverktagyets originalformat. Det skal ligge ved en
referanslinje for langsgdende volumobjekter og referansepunkt for enkeltstdende
volumobjekter i fagmodell vegutstyr som eksporteres til LandXML. For objektersom strekker
seg langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen eksporteres til LandXML. Byggegroper
leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata skal entreprengren plukke fra modellen

Revidert til hit pr B.06.10

9.5.10 Geotekniske konstruksjoner “aa [ Formatted: Bullets and Numbering

9.5.10.19nnhold

Fagmodell for geoteknisk konstruksjoner skal inneholde oversikt over geotekniske tiltak som
f.eks gaveplaner (byggegrop), EFglinger, spunt, bjelkestengsler osv. Dette gjelder ogsa
midlertidige tiltak for & ivareta hovedfaseomlegginger.

Objektene skal beskrives som volum objekter. (Fjelloverflater og massetyper skal genereres
fra grunnforholdmodell)
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9.5.10.2Kvalitet p& eksport av fagmodell_Geotekniske konstruksjoner « [ Formatted: Bullets and Numbering

For geotekniske konstruksjoner leveres disse i prosjekteringsverktgyets originalformat. Det
skal ligge ved en referanselinje for langsgéende volumobjekter og referansepunkt for
enkeltstdendeolumobijekter i fagmodell_geotekniske konstruksjoner som eksporteres til
LandXML. For objekter som strekker seq langs en buet linje, skal den linjeberegnede linjen
eksporteres til LandXML. Byggegroper leveres som LandXML triangelmodell. Stikningsdata
skal entreprengren plukke fra modellen.

9.5.11 Bergsikring - '[Formatted: Bullets and Numbering

9.5.11.21Innhold

Fagmodell for bergsikring, har som hensikt & vise hvordan berget er behandlet for at det skal
fungere som en stabil konstruksjon. Dette omfatter ulike bergsikringstiltak og injeksjon.
(Geologisk kartlgging, maling av vannlekkasje og permeabilitet samt skanning av sprengt
fiellflate, er alle data som skal dokumenters for & oppdatere grunnlagsdata under pkt 6.1.5 i hb
138). Fagmodellen bergsikring vil i all hovedsak utformes underveis i byggeperioden.

(NB: ma inn noe om geologisk kartlegging under grunnlagsdata: Geologisk modell for anlegg

i berg skal suppleres med stedfestet, utfart bergsikringstiltak, injeksjon, skannet fielloverflate
og kartlagt geologi. + krav til getegninger i hb 139)

Hva med &seplaner? 4D

Her bgr faseplaner gjengitt p&t¥gninger og som gjenspeiles som milepeeler i kontrakten
modelleres.

9.6 Tverrfaqliq modell « "—"'[Formatted: Bullets and Numbering

Tverrfaglig modell er en sammenstilling av terrengoverflate modell, grunnforhold modell, eksist. obj.
modell og alle fagmodellene. Tverrfaglig modell skal vise alle modellene sammen, slik de foreligger pa
aktuelt tidspunkt i prosjekteringen. Tverrfaglig modell skal ikke tilfgres data som ikke finnes i de nevnte
modellene. Tverrfaglig modell skal bl.a benyttes til & sikre at det ikke er kollisjon mellom prosjekterte
objekter og mellom prosjekterte objekter og eksisterende objekter. Den skal ogsad benvttes til & siekke
tilpasning av prosjektert data til terreng overflate og lag i grunnen. Det skal veere mulig 8 vise de
enkelte objekttypene isolert i tverrfaglig modell. Skal inneholde bade 3D volumgeometri og
referanselinje/punkt. Objekter som inngér i egne faser, skal kunne vises samlet i tverrfaglig modell

Leveringsformat:
Tverrfaglig modell skal kunne vises i et gratis visningsverktgy hvor man kan navigere fritt i 3D.

9.7 Modell for oppdatering av NVDB og FKB < {Formatted: Bullets and Numbering

Et utvalg av objekttyper fra de ulike fagmodellene skal sammenstilles og eksporteres til SOSI format. |

tillegg skal koter, med 1m ekvidistanse, inngd i SOSI-filen. Flendanner grunnl ag for o0som
dokumentasjon til FKB og NVDB fra anleggsfasen. Filen revideres av entreprengr basert pa

innmalinger fra anlegget. (Gjelder kun frem til hb 138 er ute. Etter det skal sosi filen veere et resultat av
terrengoverflate modell og fagmodellen og det er radgiverenkonsulenten som utfarer det)

Leveringsformat:
SOoslI



71

9.8 Presentasionsmodell -« [Formatted: Bullets and Numbering

)

Foredlet modell avledet av tverrfaglig modeller. Presentasjonsmodellen skal vise alle fag oqg er tilfgrt
teksturer/materialer, bygninger, vegetasion med mer for & tilstrebe en realistisk presentasjon. Den skal
gi et bilde pa hvordan prosjektomradet ser ut ndr det er ferdig bygget. Modellen skal veere mulig &
studere i Virtual Reality.

Leveringsformat:
Presentasjons modell skal kunne vises i et gratis visningsverktgy hvor man kan navigere fritt i 3D

10 TEGNINGER
Det henvises tiHB 1390 T e g ni n g s bvoruet stilleakgaw til utarbeidelse,

innhold og utseende til de ulike tegningene samt til temafiler og presentasjonsfiler
som danner grunnlaget for tegningene.

11 BEGREPSFORKLARING

(se vegwiki?)
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12 VEDLEGG:
12.1Vedlegg 1: Objektkodeliste

Alle objekter i alle typer modeller skal kodes ihht vedlagt objektkodeliste.
Ved behov for & skille mellom f.eks ulike deler av geometrien for et objekt eller ulike
egenskaper mellom objekter av samme type, kan de 2 siste sifrene benyttes til dette

Eksempel fra objektlisten:

81320 Pel

81340 Sgyle
Kodingen for ulike peler kan da f.eks veere:
Navn Kode (beskrivelse)

Pel 81321 (for stalpeler)
Pel 81322 (for betongpeler)

12.2 Vedlegg 2: Skisser for objektkoding,
referansepunkt

12.2.1 Objektkoding Veg
Skisse JR

12.2.2 Objektkoding Skilt- og oppmerking

Skisse JR

12.2.3 Objektkoding Grgft og rerledningsmodell

Skisse JR
12.2.4 Objektkoding Konstruksjoner

Skisse JR

12.2.5 Objektkoding Tunnel

Skisse JR

12.2.6  Objektkoding Landskap

Skisse JR

referanselinjer

og
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12.2.7 Objektkoding Elektro
Skisse JR

12.2.8 Objektkoding tekniske installasjoner

Skisse JR
12.2.9 Objektkoding Geotekniske konstruksjoner

Skisse JR
12.2.10 Objektkoding Bergsikring

Skisse JR

element PlanFeature

[ attributes

PlanFeature £

‘~pfeature [

mespace | hitp: ffwww.landml. orgfschema /LandXML-1. 1

(Kan antagelig benyttes for alle generelle punkt/linje, som ikke har egen objekt
definisjon i LandXML men som finnes pa datakatalog objektlisten)



12.3Vedlegg 3: Sjekkliste
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Tema

Beskrivelse

Forklaring

Regelverk og
prosjekteringsforutsetninger

(List opp handbgker og
krav som ligger til grunn
for prosjekteringen)

Prosjekteringsverktay

Angi programvare inklusiv
versjoner som er benyttet i
gjennomfgringen.

Grunnlag Angi navn pa
terrengmodeller er
benyttet i beregninger og
prosjektering.

Oppbygging Beskriv kortfattet hvordan

modellen er oppbygd

Mendgeberegning

Spesifiser hva som er
beregnet manuelt og hva
som er beregnet i
modellen

Avvik Redegjar for kjente feil
eller mangler i modellen

Utfgrende Angi de som har
prosjektert, kontrollert og
godkjent modellen

Leveranseformat En kortfattet

sammenstilling av
leveransen. Format,
innhold og ngyaktighet.

Oversiktskart
Kartdatum

Kartskisse som viser
modellens utbredelse.

12.4Vedlegg 4: Euref89 UTM og NTM, innfgring og transformasjon

Euref89 er nasjonalt datum, som benyttes i 2 projeksjoner UTM og NTM.
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Det vises til Statens Kartverk for detaljert informasjon. | Comment [thotho110]:  Er det

Kartprojeksjon:

1) Ellipsoide til sylinder

2) Sylinder brettes ut til plan
3) Planet skaleres med
faktoren 0,9996

Valg av kartprojeksjon

opphavsrettslige bindinger til
informasjonen som er hentet fra andre
kilder?

En kartprojeksjon er en overfgring av den krumme
jordoverflaten eller deler av denne til en
gjengivelse i planet ved et matematisk formelverk
eller en geometrisk projeksjon.

Punkter pé ellipsoiden med geodetiske koordinater
«overfgres» pé en flate som kan foldes ut til et
plan og gir punkter med koordinater i kartplanet.

Det er matematisk umulig & brette ut et omrade pa
jordoverflaten (en dobbelt krum flate) til et kartplan
uten at man far fortegninger. Alle kart er falgelig
«feil». «Feilens» starrelse er avhengig av hvor stor
en del av jordoverflaten som gjengis i planet
(Sonebredden)

<- Projeksjon: UTM sonebredde 400-500 km -> <- Projeksjon: NTM sonebredde 50-60 km ->

B g i
* 100035, % Kartplan (Koordinater | DAK-program) , 100000z
(LR, tan (Koordinater | DAK-pro; i 7
L ec|n 1000 00fn /_Zm%\
) F sgdf 1
N i S H
AU §§§ 2 Figle /
\ L . » =it|f /
\ Fly B2
N G 4 T
A Iy & ;
A Iy I
\\ " UTM kartpanet er NTM kartplanet
\ lagt litt inn i jorden tangerer i meridianen,
ogskalert i skala er tilnaermet 1:1
meridianen med Liten «feil».
faktoren 09996 " /
Stor «feil». J /
. I /
\\ H /
N /)
\\ Y Datum: Euref89 [/ Datum: Euref89
\ N Jordsentrum // Jordsentrum

UTM til forvaltning

Kartprojeksjon UTM er beregnet til forvaltning. Brukes UTM som grunnlag for
prosjektering blir geometrien «feil». Det blir stor forskjell pA malsetting beregnet etter
UTM-koordinater, og faktisk avstand stukket ut i felt. «Feilen» oppgis i ppm, (parts per
million) og varierer. Pa etterfalgende kart er vist eksempler pa ppm. Presis ppm-verdi
ma beregnes pa grunnlag av aktuell UTM-koordinat.

NTM til prosjektering:


http://www.statkart.no/?module=Articles;action=ArticleFolder.publicOpenFolder;ID=6202
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Kartprojeksjon NTM er tilngermet i skala 1:1 innen en sone. Derfor skal NTM brukes
som grunnlag for all prosjektering. Ved leveranse til forvaltningssystemer, f. eks i
kommuner, til NVDB eller Norge digitalt skal dokumentasjonen leveres i
kartprojeksjon Euref 89 UTM.Sgr Norge UTM sone 32, NTM sone 5 til 13 | comment [thotho111]:  Samme

billedtekst pa alle bildene, vurdere varias
eller ta bort?

-66 -230-339 -393-393 |
UTM malestokk i ppm. der NT] an er skja‘;'.r.er AJF
| | |

/:1=~

UTM Soneinndeling

Offisielle nasjonale
kartbaser benytter UTM
projeksjonen. | ~{ Comment fthotho112;:  sal )
Universal Transversal

Mercator-projeksjon.

UTM sone 32 dekker

hele SarNorge / ~{ commentthotho113;:  sa )
Trgndelag fra vestlandet ~ { comment [thotho114]: )
til svenskegrensen,

derfor blir «feilen» stor,

opptil 400 ppm (parts

per million), som

tilsvarer 40 cm pr km.

UTM Mélesfokk i ppm.

NTM sonene dekker kun
507 60 km. Derfor blir
«feilen» i en NTM sone
maks 11 ppm, i praksis
=0

«Feilen» gker nar det
jobbes inn i nabosonen.
20 km inne i nabosonen
gir 28 ppm.

Figuren viser NTM sonene for Sagr Norge som dekker UTM sone 32.
NTM projeksjonen gir i praksis 0 i «feil», figuren viser UTM «feilen» i ppm.
| Oslo og Trondheim (sone 10 vist med gul farge) utgjer «feilen» ca 300 ppm.


http://www.statkart.no/Geodetisk+datum,+kartprojeksjon+og+koordinatsystem.b7C_wtHKZj.ips
http://www.statkart.no/Geodetisk+datum,+kartprojeksjon+og+koordinatsystem.b7C_wtHKZj.ips
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Nordland UTM sone 33, NTM sone 12 - 22

.19 20 21102

‘,No-nbottens ¥an
o 7

UTM (EUREF89)

UTM sonen dekker et
stort landomrade 400 i
500 km, derfor blir
«feilen» stor, opptil ca
800 ppm (parts per
million)

som tilsvarer 80 cm pr
km.

Sone 34 benyttes ikke,
dekkes av 33 og 35

NTM sonene dekker kun
501 60 km. Derfor blir
«feilen» i en sone maks
11 ppm, i praksis = 0

«Feilen» gker nar det
jobbes inn i nabosonen.
20 km inne i nabosonen
gir 28 ppm.

Figuren viser NTM sonene for Nordland som dekker UTM sone 33.
NTM projeksjonen gir i praksis 0 i «feil». Figuren viser UTM «feilen» i ppm.

Bemerk at «feilen» er stor gst i sone 33.
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Finnmark UTM sone 35, NTM sone 22 til 30

NTM soner “

22 23 24
0 s 26 27 28 29 39 N71°30}"

-160/-277 -356 -395 -3%5 35E 277 160‘

e Y

Figuren viser NTM sonene for Finnmark som dekker UTM
sone 35.

NTM projeksjonen gir i praksis 0 i «feil», figuren viser UTM
«feilen» i ppm.

UTM sonene dekker
store landomrader 400
T 500 km, derfor blir
«feilen» stor, opptil ca
800 ppm (parts per
million), som tilsvarer
80 cm pr km.

Sone 34 benyttes ikke,
dekkes av 33 og 35

NTM sonene dekker kun
507 60 km. Derfor blir
«feilen» i en sone maks
11 ppm, som tilsvarer
ca 1 cm pr km, i praksis
=0.

«Feilen» gker nar det
jobbes inn i nabosonen.
20 km inne i nabosonen
gir 28 ppm.
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12.4.1 Transformasjon av eksisterende planer

| forbindelse med nye prosjekter er det ofte behov for transformasjon av eksisterende planer
utarbeidet i NGO koordinater eller lokale kommunale koordinat systemer.

Statens Kartverk har utarbeidet formler til transformasjon mellom NG O/Lokale kommunale og Euref89
UTM. Formlene er beregnet til transformasjon av gamle kart, men formlene er uegnet til
transformasjon av prosjekterte data, som har eksakt geometri.

Figuren viser et eksempel pa deformasjon etter transformasjon av prosjekterte data med formel fra Statens
Kartverk, starste piler i eksemplet utgjer ca 8 cm. Starrelsen p& deformasjonen vil veere forskijellig, avhengig av
kvaliteten pa det gamle NGO kartet i det aktuelle omradet.

Konsekvens:
Linjekonstruksjon ma gjares pa nytt, fordi den matematiske sammenheng mellom linjer, kurveradier og
klotoider blir gdelagt av deformasjonen. Dette ekstra arbeid kan unngas ved & transformere direkte fra
NGO/Lokal til Euref89 NTM.
Transformasjonsmetode:
Helmert 2D konform transformasjon, 3 parametre.

1. Offsett pa& N-koordinat

2. Offsett p& @-koordinat
3. Rotasjon

Transformasjonsparametre ma beregnes slik at avvik blir minst mulig for aktuelle gamle prosjektdata.
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12.4.2 Beregningsmetodikk

‘—>

2

4]

Figuren visereksempel pa bestemmelse av transformasjonsparametre, pilene angir feilvektorer (N-diff og E-diff)
ved transformasjonen.

Omradebegrensning for gamle planer

Definer ramme rundt omrédet med gamle plandata i NGO.

00 NGO akse 3

051 1001 214247.142 -16399.820
052 1001 215566.167 -14895.624
053 1001 211053.516 -10938.468
054 1001 209734.416 -12442.697

055 1001 212650.346 -13669.101















